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1 Antes del uso

1.1 Informacién general

El embalaje debe abrirse con cuidado para evitar que los accesorios del interior caigan
al suelo y se rompan.

En general, un microscopio debe manejarse siempre con mucho cuidado, ya que es
un instrumento de precision sensible. Por ello, es especialmente importante evitar los
movimientos bruscos durante el funcionamiento o el transporte, sobre todo para no
poner en peligro los componentes 6pticos.

Asimismo, debe evitar la suciedad o las huellas dactilares en las superficies de las
lentes, ya que esto reducira la claridad de la imagen en la mayoria de los casos.

Si se quiere mantener el rendimiento del microscopio, nunca debe desmontarse. Por
lo tanto, los componentes como las lentes de los objetivos y otros elementos épticos
deben dejarse tal y como se encuentran al inicio de la operacion. Tampoco se debe
manipular sin mas la parte eléctrica situada en la parte posterior y en la parte inferior
del aparato, ya que aqui existe el peligro adicional de provocar una descarga eléctrica.

1.2 Notas sobre el sistema eléctrico

Antes de conectarlo a una fuente de alimentacion, asegurese de utilizar la tension de
entrada correcta. La guia de seleccion del cable de alimentacion se encuentra en la
parte posterior de la unidad, justo encima de la toma de corriente. El incumplimiento
de estas instrucciones puede provocar un incendio u otros danos en la unidad.

Ademas, el interruptor principal debe estar apagado antes de conectar el cable de
alimentacion. Esto evitara que se produzca una descarga eléctrica.

Si utiliza un cable alargador, el cable de alimentacion que utilice debe estar conectado
a tierra.

Si el fusible original se funde, sustituyalo sélo por un fusible adecuado. Los fusibles
de recambio adecuados se incluyen en el volumen de suministro.

3 OBN-14-BA-es-1510



Toda manipulacién del equipo que implique un contacto con la instalacion eléctrica,
como el cambio de lamparas o fusibles, s6lo podra realizarse con la alimentacion
desconectada.

No toque en ningun caso las lamparas halégenas incorporadas durante el
funcionamiento o inmediatamente después. Estas lamparas generan mucho calor y
existe un gran riesgo de quemaduras para el usuario. Por ello, es importante
comprobar que las lamparas se han enfriado antes de manipularlas.

Por otra parte, la carcasa del microscopio esta disefada de tal manera que no emite
ninguna radiacion térmica importante y, por tanto, no hay riesgo de quemaduras en
ninguna de las superficies de la carcasa.

1.3 Almacenamiento

Evite exponer el dispositivo a la luz solar directa, a temperaturas altas o bajas, a
golpes, al polvo y a la humedad elevada.

El rango de temperatura adecuado es de 0 a 40° C y no debe superarse una humedad
relativa del 85%.

El aparato debe colocarse siempre sobre una superficie firme, lisa y horizontal.

Cuando el microscopio no esté en uso, es mejor cubrirlo con la tapa antipolvo que se
suministra. La fuente de alimentacion debe ser desconectada en el interruptor principal
y el cable de alimentacién debe ser retirado. Si se guardan los oculares por separado,
es imprescindible colocar las tapas protectoras en las tomas de los tubos. El polvo o
la suciedad en el interior de la 6ptica de un microscopio puede, en muchos casos,
provocar fallos o danos irreversibles.

Los accesorios compuestos por elementos opticos, como los oculares y los objetivos,
se almacenan preferentemente en una caja de secado con desecante.
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1.4 Mantenimiento y limpieza

En cualquier caso, el aparato debe mantenerse limpio y limpiarse regularmente de
polvo.

Antes de limpiar la unidad cuando esta mojada, asegurese de que la alimentacion esta
desconectada.

Los componentes de vidrio deben limpiarse preferentemente con un pano sin pelusas
cuando estén contaminados.

Para eliminar las manchas de aceite o las huellas dactilares de las superficies de las
lentes, se humedece el pafio sin pelusas con una mezcla de éter y alcohol (proporcion
70/30) y se utiliza para la limpieza.

El éter y el alcohol deben manipularse siempre con cuidado, ya que son sustancias
altamente inflamables. Por lo tanto, es esencial mantenerlos alejados de las llamas
abiertas y de los aparatos eléctricos, que se encienden y se apagan, y utilizarlos sélo
en habitaciones bien ventiladas.

Sin embargo, las soluciones organicas de este tipo no deben utilizarse para limpiar
otros componentes del aparato. Esto podria provocar cambios en la pintura. Para ello,
basta con utilizar un producto de limpieza neutro.

Otros agentes de limpieza para los componentes Opticos son:
Limpiador especial para lentes 6pticas

Pafnos especiales de limpieza optica

Fuelle

Cepillo

Con un manejo adecuado y una inspeccion perioddica, el microscopio funcionara sin
problemas durante muchos anos.

Sin embargo, si es necesaria una reparacion, pdngase en contacto con su distribuidor
KERN o con nuestro Servicio Técnico.
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AVISO:

Los microscopios de fluorescencia de la serie OBN-14
pueden dividirse en dos componentes principales:

e Microscopio de luz transmitida (linea profesional
KERN)

¢ Unidad de iluminacion de fluorescencia

Las siguientes instrucciones de uso se refieren
inicialmente so6lo al microscopio de luz transmitida
propiamente dicho.

La discusion de la unidad de luz incidente de

fluorescencia tiene lugar al final del capitulo 5.
Funcionamiento.
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2 Nomenclatura

Toma de tubo con anillo de

compensacion de dioptrias  _ .
~onector del adaptador de la camara

con tornillo de fijacion

Ocular

Cabezal / tubo del
microscopio

Varilla de conmutaciéon

«m/ trinocular

Puente nasal

objetivo
Lente Tornillo de
bloaueo

Portaobjeto

Tabla de

objetos Marque
Eje X-Y

Condensador Tabla de
objetos

Ajuste de la

apertura ]

Condensador Dimmer

Tornillo de

centrado Accionamiento

Condensador

fino

»»»»»

Lente de campo con
Diafragma de campo

Accionamiento

grueso
iluminado
. Tornillo de bloqueo
Tornillo de Condensador
centrado
Condensador
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Vista trasera

Asa de
transporte
Accionamiento
grueso
Accionamiento
fino
Interruptor
principal Fusible
Conexion a la
red eléctrica
Anillo de ajuste
Par de apriete
Condensador

Rueda de enfoque
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3 Datos técnicos / equipamiento

Modelo Configuracién estandar

KERN Sistema optico Tubo lluminacion

OBN 141 Infinito Trinocular LED + 3W-LED Epi Fluorescencia (B/G)
OBN 147 Infinito Trinocular Halégena + 100W Epi Fluorescencia (B/G)
OBN 148 Infinito Trinocular ?B‘jgfj\’}fv’)' 100W Epi Fluorescencia
Oculares: WF 10x / & 20 mm

Objetivos: 4x /10x / 20x / 40x / 100x

Dimensiones del producto:

Dimensiones Embalaje:
Peso neto:

Peso bruto:

Tension de entrada:
Tension de salida:

Fusible:

970x345x440 mm
530x220x490 mm
17 kg

23 kg

AC 100-240V, 50-60Hz
DC 1.2-6V

2A 5x20mm
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Implementos moselos Modelo KERH Himero oe
pedida
OBM 141 OBM 147 08N 149
HWF 1d= @ 20 mm L i DBE-AT404
Oculares W 10%7 % 20 mm v DBE-A 135
h |
(23,2 mm| WE 16%/% 13 mm oQ oo oo OEE-A1354
WF 10+, 20 mm {con escala 0,1 mm) (gjestabia) 0 s o DBB-A1352
A S0 10 WD. 12,1 mm + + ' DBEE-AT2ES
100,25 W.0L 4,54 mm - o o CEE-A1243
Objetivas Fow 0,40 (retractll) WD, 2,41 mm o - J OBE-A 1250
Plametromatica al | 4oxr0.66 (retractil) W.D. 065 mm v - - 08641257
100= 1,25 [Boele) (reiractl] W.D. O, 1% mm L o w DEE-A 1240
Z G007 W.DL A 47 mim 0 o o OBBE-A1247
Plan S0 0, B0 (retractl) Wi, 0,353 mm u 0 o DOBEE-A1Z70
- Sedentopd Inclinado 30° fgiratoio 360"
- Distancla Intsrpupllar 50-75 mm - e -
- Distribuckin del recomide dpiico 10(ED
- Compensackin de diopirias 2n ambos lados
Tubo trinccular
- Butterly Incinado 30°, R0 360"
. Distancla Intsrpupllar 50-75 mm N
. Distribuckin del mcomide dptice 10dED e o o CEE-ATIRE
- Compensaciin de diopinas en ambos lados
- Dimenslonas A«F 17 5= 145 mm
- - Recormigo 78=55 mm
Plating mecanica - Eiotones matny cogabies para il Macromarico ¥ micrometricon - - il
. BOporie para 2 portachienos
Abbe MLA. 1,25 centrable [con diafragma de apertural ¥ ¥ o OBE-A 1102
Conoensador - Swing-oul Condensador MoA. .9,0,13 centrablke a o o R A 1
(icon digiragma de aparturaj = =
Consensadar de MLA. 0,85 0,91 [Dry, paraboloide] o o o OBE-A 1421
campo pSCurs WA 1.3 [acele, cardioida) o o o DEB-A 1550
Huminacidn KBhier | Bombilla haldgena de reemplazo de 200 (luz transmitida) v ' ' DBE-A 1370
Unidad de polarizacidn | Analizador /polarzator 0 O o DBE-A 1283
Rusda de condensador quirtsple con ohjEthos Plan PH al e n
InfIniEn 10 20 £ dide 100+ |jusgo complabo) o o G CEE-ATEET
Uinidad Individual con = PH-Fan-ObEetha 10 u} O O DEE-AT1Z14
Unidades para Unidad Individual con o= PH-Plan-Objethea Boe O o OBB-A1Z16
contraste de fases
Uinidad Indiidual con = PH-Pan-Obeiho doe 0 O o OBEE-A1218
Unidad Inddual con o= PH-Flan-Objetho 100 O L8 o OBBE-A1Z212
EN caso de rquerir ¥arios nike e s oe 700m, Contacts por fawor con nuestno eam bpticos
1 0 O OBE-A11440
C-Moumnt
0,57 lEnfoguss ajustabie] o O DBE-A11%6
Unidad HEQ Epilucrescancla de 1008 con rueda de & fiitros o
(L v B,G) con abjethes de cenbrado Incluldo
Unidad Uinidad HED Epilsorescancla de 1006 Con comsdara -
flucrescente de 7 Mitros [B/1G) con objetho de cenirado Inchsldo
Unidad epiflucrescancia LED da 3W [B,/G) -
con ohjelvo o centrado Inclukdo
Azul L ¥ '
Flitros cromédticos | VEree o o o DEE-AT184
para he refie jaoa Amariiia o o o DEE-AT165
Gris O O o DBEE-AT1E3
o= opoien = Incluldo &n sl suministro
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4 Montaje
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4.1 Cabezal del microscopio

En primer lugar, afloje el tornillo de fijacidn en el punto de conexién del tubo y retire la
cubierta protectora negra.

La montura de cola de milano redonda del cabezal puede introducirse ahora en la
montura de cola de milano redonda de la carcasa y fijarse con el tornillo de fijacion.
Asegurese siempre de no tocar las lentes con los dedos desnudos y de que no entre
polvo en las aberturas.

4.2 Objetivo

La platina debe estar en la posicion inferior para poder atornillar los objetivos en el
revolver. Los objetivos pueden enroscarse ahora en el revélver de manera que, al girar
el revolver en el sentido de las agujas del reloj, aparezca el objetivo con el siguiente
aumento. Se debe tener cuidado de no tocar las lentes con los dedos desnudos y de
no permitir que el polvo entre en las aberturas. Para los objetivos marcados con "OIL",
debe utilizarse un aceite de inmersidon con el menor efecto de autofluorescencia
posible.

4.3 Oculares

Utilice siempre oculares con el mismo aumento para ambos ojos. Simplemente se
colocan en los enchufes de los tubos después de haber retirado las tapas de plastico
protectoras. No hay posibilidad de fijacion. Hay que asegurarse siempre de no tocar
las lentes con los dedos desnudos y de que no entre polvo en las aberturas.

4.4 Filtro de color

Un filtro de color azul ya forma parte del condensador. Se atornilla al fondo del
condensador mediante un soporte anular. Puede retirarse en cualquier momento. Para
utilizar los filtros adecuados sin este anillo de retencién, pueden colocarse
simplemente en el soporte del anillo del objetivo de campo.
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4.5 Condensador

La mejor manera de llevar la platina objeto a la posicidn superior es utilizando el
accionamiento grueso. Con la rueda de enfoque del condensador hay que llevar ahora
el soporte del condensador a una posicion intermedia. De este modo, el condensador
puede introducirse en el soporte del condensador en la posicion adecuada vy fijarse
con el tornillo de bloqueo. La balanza debe ser legible desde el frente. Evite tocar las
lentes 6pticas con los dedos desnudos.

Para los elementos 6 (unidad de polarizacion) y 7 (conector de la camara),
consulte el capitulo 8 Uso de accesorios opcionales.

5 Operacion

5.1 Primeros pasos

Lo primero que hay que hacer es conectar la fuente de alimentacion mediante un
enchufe. El control de la intensidad de la luz (atenuador) debe ajustarse primero
a un nivel bajo para que los 0jos no se expongan inmediatamente a demasiada luz al
mirar por los oculares por primera vez. Ahora la iluminacién se puede encender a
través del interruptor principal.

El siguiente paso es colocar un portaobjetos con la muestra en la platina. El cristal
de la tapa debe estar orientado hacia arriba. El portamuestras puede utilizarse para
fijar el portaobjetos en la platina (véase la figura de la izquierda). Para desplazar la
muestra hacia la trayectoria del haz, deben accionarse las ruedas de ajuste situadas
a la derecha de la platina (véase la figura de la derecha).

Se pueden colocar un total de dos diapositivas simultaneamente.

13 OBN-14-BA-es-1510



5.2 (Pre-) Focusing

Para poder observar un objeto, éste debe estar a la distancia correcta del objetivo para
poder obtener una imagen nitida.

Para encontrar esta distancia inicialmente (sin ningun otro preajuste del microscopio),
lleve el objetivo con el menor aumento a la trayectoria del haz, mire con el ojo derecho
a través del ocular derecho y gire el botdn de ajuste grueso lentamente al principio
(véase la ilustracion).

El método mas sencillo para ello seria llevar la platina (también con el accionamiento
grueso) hasta justo debajo del objetivo de antemano y luego bajarla lentamente. En
cuanto se pueda ver una imagen (por muy nitida que sea), la nitidez correcta debe
ajustarse solo con el accionamiento fino.

Ajuste del par de la transmisidén gruesa vy fina

Junto a las ruedas de ajuste izquierdo del accionamiento grueso y fino hay un anillo
que puede utilizarse para cambiar el par de estas ruedas. Girar en el sentido de las
agujas del reloj disminuye el par y girar en el sentido contrario aumenta el par.

Esta funcién puede utilizarse para facilitar el ajuste del enfoque, por un lado, y para
evitar que la platina del objeto se deslice involuntariamente hacia abajo, por otro.

Importante

Para evitar dafios en el sistema de enfoque, no gire nunca los diales izquierdo y
derecho de los mandos de enfoque grueso y fino en direcciones opuestas al mismo
tiempo.
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5.3 Ajuste del relieve ocular

En la vision binocular, la distancia interpupilar debe
ajustarse con precisibn para que cada usuario
obtenga una imagen clara del objeto.

Mientras mira por los oculares, sujete las carcasas
de los tubos izquierdo y derecho con una mano
cada una. Al separarlas o juntarlas, se puede
aumentar o disminuir la distancia interpupilar ‘EII
(vease la ilustracion). En cuanto el campo de vision - (‘_gj) '
del ocular izquierdo y el del derecho se superponen e
completamente o se funden en una sola imagen

circular, se ha ajustado la distancia interpupilar correcta.

5.4 Compensacion didptrica

La agudeza visual de los ojos de una persona que utiliza el microscopio puede mostrar
muy a menudo pequefas diferencias, que son intrascendentes en la vida cotidiana,
pero que pueden causar problemas con respecto al enfoque exacto al utilizar el
microscopio.

Esta diferencia se puede compensar mediante un mecanismo en los dos conectores
del tubo (anillos de compensacion didptrica) de la siguiente manera.

1. Mueva el anillo de ajuste dioptrico derecho a la posicion 0.

2. Mire por el ocular derecho con el ojo derecho y enfoque la imagen utilizando los
mandos de ajuste de enfoque grueso y fino.

3. Ahora mire por el ocular izquierdo con el ojo izquierdo y enfoque la imagen
utilizando el anillo de compensacion didptrica izquierdo.
Para ello, gire el anillo en ambas direcciones (véase la ilustracion) para averiguar
en qué posicion aparece la imagen mas nitida.
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5.5 Ajustar el aumento

Tras el preenfoque con el objetivo de menor aumento (véase el apartado 5.2), ahora
se puede ajustar el aumento total en funcion de las necesidades mediante el revélver.
Al girar el revolver, cualquiera de los otros cuatro objetivos puede entrar en la
trayectoria del haz.

Es fundamental tener en cuenta los siguientes puntos a la hora de ajustar el puente
nasal giratorio:

- La lente deseada debe estar siempre bien
acoplada.

- La torreta no debe girarse sujetandola por las
lentes individuales, sino por el anillo plateado que
se encuentra sobre las lentes (véase Ia
ilustracion).

- Al girar la torreta, asegurese siempre de que la lente del objetivo que se introduce
en la trayectoria del haz no entre en contacto con el portaobjetos. Esto puede
causar un dafo considerable a la lente del objetivo.

Lo mejor es comprobar siempre desde un lado si hay suficiente espacio libre. Si
no es el caso, la tabla de objetos debe ser rebajada en consecuencia.

Si ha enfocado el objeto de observacion para un determinado aumento, el enfoque
puede desenfocarse facilmente al seleccionar el objetivo con el siguiente aumento
superior. En este caso, se debe restablecer el enfoque ajustando ligeramente el botén
de ajuste fino.
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5.6 Ajuste de la iluminacion Kohler

Para obtener resultados de imagen perfectos durante la observacidon microscépica, es
importante que la guia de luz del microscopio esté optimizada. Si, como en los
instrumentos de la serie KERN OBN-14, se puede ajustar la iluminacién Kdhler, se
consigue una iluminacion homogénea de la muestra y la reduccion de la molesta luz
parasita.

Los elementos de control necesarios para ello son:

e Condensador regulable en altura y centrable con diafragma de apertura
e Diafragma de campo iluminado

Para el primer ajuste de la iluminacion de Kohler, se debe seleccionar primero el
menor aumento posible del objetivo para poder realizar los siguientes pasos.

1. Coloque el condensador con la rueda de enfoque del .
condensador en una posicion directamente debajo de la ® \
platina de la muestra. Encienda la iluminacion y enfoque | a -
la muestra, que esta colocada con el cubreobjetos hacia e -
arriba, utilizando los mandos de ajuste grueso y fino. ® S

- 4
: ®

2. Cierre completamente el diafragma de campo en su anillo
de ajuste. Al mirar al microscopio, aparece una imagen
borrosa del diafragma. Si la imagen microscopica se
oscurece por completo, la imagen del diafragma de campo
se encuentra fuera del campo de vision y debe ser llevada
al campo de vision mediante los tornillos de centrado del
condensador.
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3. Ajuste la altura del condensador hasta que la imagen del
diafragma de campo aparezca nitida en el campo de vision.
En algunos microscopios existe el peligro de elevar
demasiado el condensador y provocar una colision con el

portaobjetos. Por lo tanto, es necesario tener un poco de
precaucion.

4. Utilizando los tornillos de centrado del porta condensador,

lleve la imagen del diafragma de campo al centro del campo
visual.

5. Abra el diafragma de campo hasta que desaparezca del 3 :
campo de vision. : 2
Si es necesario, vuelva a centrar ligeramente con los tornillos / - =
de centrado del soporte del condensador. * S
[ ]
.'.-'
e
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6. Utilice el diafragma de apertura del condensador para ajustar el
compromiso oOptimo entre el contraste y la resolucion de la
imagen microscépica. La graduacion de la escala en el
condensador es un valor orientativo. Seleccione en funcién del
objetivo de la detencién.

La vista dentro del tubo, sin el ocular, deberia ser algo parecido
a la imagen de la derecha.
El diametro del diafragma de apertura visible en ese momento del dimets Se 1a pupila

debe ser aproximadamente 2/3 del diametro de la pupila.

Si el ocular va a ser retirado para su inspeccién, asegurese de que no pueda caer
suciedad o polvo en el tubo.

7. Posiblemente cambie la luminosidad de la lampara ligeramente con el regulador
de intensidad. La luminosidad se regula siempre a través de la luminosidad de la
lampara y no a través del diafragma de apertura.

8. Si es necesario, reajuste el enfoque y el eje x/y.

9. Observar el objeto.

Si posteriormente se selecciona un aumento diferente, la iluminacion Kéhler no tiene
que reajustarse completamente desde el principio, sino que sélo se ajustan el
diafragma de apertura y el de campo en consecuencia.

En el transcurso de la misma, también puede comprobar siempre si el condensador
necesita volver a centrarse.
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5.7 Uso de los oculares

Los oculares incluidos en el volumen de suministro pueden utilizarse basicamente
siempre, ya que protegen la luz molesta que se refleja de las fuentes de luz del entorno
en el ocular, con lo que se obtiene una mejor calidad de imagen.

Pero sobre todo, si se utilizan oculares con un punto de vista elevado (especialmente
adecuados para los usuarios de gafas), puede ser util para los usuarios sin gafas
acoplar los oculares a los oculares.

Estos oculares especiales también se denominan oculares de alto punto ocular y se
reconocen por un simbolo de gafas en el lateral. También se identifican con una "H"
adicional en la descripcion del articulo (ejemplo: HSWF 10x & 23 mm).

Al colocar los oculares, hay que tener cuidado de no ajustar la configuracién de las
dioptrias. Por lo tanto, se recomienda sujetar el anillo de ajuste de dioptrias de un
ocular con una mano mientras se sujeta el ocular con la otra.

Los usuarios de gafas deben retirar las copas de los ojos antes de observar si hay
alguna en los oculares del Punto de Vista Alto.

Dado que los oculares son de goma, es importante tener en cuenta que pueden
contaminarse facilmente con residuos de grasa durante su uso. Por lo tanto, para
mantener la higiene en todo momento, se recomienda limpiar los oculares
regularmente (por ejemplo, con un pano humedo).

WE 16x/13 67

Oculares

Ocular de punto de vista alto
(reconocible por el simbolo de las
gafas)

OBN-14-BA-es-1510 20



5.8 Uso de lentes de inmersién en aceite

Los objetivos 100x de la serie OBN-14 son objetivos que pueden utilizarse con
inmersion en aceite (siempre llevan la etiqueta "OIL"). Esto genera una resolucion
especialmente alta de la imagen microscopica.

Para el correcto uso de la inmersion en aceite es necesario realizar los siguientes
pasos.

1. Coloque una gota de aceite en el cubreobjetos (con un grosor estandar de 0,17
mm) de la muestra.

2. Baje la platina y coloque el objetivo 100x en la trayectoria del haz.

3. Acerque muy lentamente la platina de la muestra o la muestra al objetivo hasta que
haya un ligero contacto.

4. Observar el objeto.

La muestra y el objetivo no deben presionarse mutuamente. El aceite representa la
capa de contacto.

Si el contacto se realiza de forma demasiado brusca, existe la posibilidad de que las

burbujas de aire existentes en el aceite no puedan salir. Esto provocaria un deterioro
de la claridad de la imagen.

Después del uso o antes de cambiar la preparacion, los componentes que han estado
en contacto con el aceite deben limpiarse a fondo. Ver 1.4 Mantenimiento y limpieza.
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5.9 Unidad de iluminacion de fluorescencia

Hay muestras que pueden ser excitadas con la ayuda de haces de luz y, por lo tanto,
presentan una radiacion (emision) que tiene una longitud de onda diferente a la de los
haces de excitacion precedentes. La emisién es siempre de mayor longitud de onda
que la excitacion (desplazamiento de Stokes). Este proceso se denomina
fluorescencia y puede servir de base para un método de contraste microscopico. La
forma mas comun de realizarlo es ampliando un microscopio de luz vertical con una
unidad de luz incidente de fluorescencia.

Principio
-
ﬂ x ?
e - ™~ Filtro de blogueo
Madulo de Espejo dicroico
fluorescencia
| —T— -—————- - ]
| ' |
i -t
T | | \
I I | ||
L L - -
Prisma .
Lampara
condensador HEOQJ/LED
Lente Filtro de excitacion
P
S |
Muestra .—l—.

Dependiendo de la muestra, se requiere una luz de excitacion que debe estar
contenida en el espectro de la fuente de luz (HBO o LED). El filtro de excitacion solo
deja pasar la banda de ondas correspondiente. La luz de excitacién incide entonces
en un espejo dicroico, haciendo que se refleje hacia el objetivo y la muestra. Una vez
que la luz de excitacion ha sido absorbida por la muestra, se emite luz de fluorescencia
(con una longitud de onda mas larga que la luz de excitacién). La parte de la luz
fluorescente que se emite hacia el objetivo puede pasar a través del espejo dicroico,
que también impide que la parte restante de la luz de excitacion llegue a los oculares.
Y el filtro de bloqueo elimina finalmente de la trayectoria del haz todas las bandas de
ondas que no pertenecen a la fluorescencia observada. Asi, la imagen resultante se
construye exclusivamente con la luz fluorescente emitida por la muestra.
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Resumen de las longitudes de onda de excitacién y emisidn por filtro de excitacion

UV | Rango de longitudes de onda para la excitacion: 330-380nm
Gama de longitudes de onda para la emision: 435nm

V Rango de longitudes de onda para la excitacion: 380-420nm
Gama de longitudes de onda para la emision: 460nm

B Rango de longitudes de onda para la excitacion: 420-490nm
(Gama de longitudes de onda para la emision: 220nm

G Rango de longitudes de onda para la excitacion: 900-550nm
Gama de longitudes de onda para la emision: 290nm

Linea azul: Excitacion de la longitud de onda
Linea verde: Emision de longitudes de onda
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Nomenclatura (componentes)

Placa de proteccion

Tapa para el médulo FL

Tornillo Allen de fijacion para el cabezal

del microscopio

4 Parte principal

5 Punto de conexion para el cabezal del
microscopio

6 Tornillo de fijacion de la carcasa de la

lampara

WN =

OBN-14-BA-es-1510

10

11

Carcasa de la lampara HBO/LED
Conexidn a la red eléctrica

Tornillo para el montaje de la placa de
protecciéon

Punto de conexién para la carcasa del
microscopio

Llave Allen
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Nomenclatura (elementos de control)

1

Rueda de control del modulo FL

2 Dispositivo de centrado para el
diafragma de campo

3 Palanca de ajuste del diafragma de
campo

4 Dispositivo de centrado para el
diafragma de apertura

5 Palanca de ajuste del diafragma de

apertura

27

10

Control del condensador

Tornillo para la tapa de la carcasa de la
lampara

Tornillo de centrado para la lampara
(vertical)

Tornillo de centrado para la lampara
(horizontal)

Palanca de control para la iluminacion
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Nomenclatura (unidad de alimentacion para la lampara HBO)

Tiempo de funcionamiento

R
w

Amperimetro

Encendido

Interruptor principal

Datos basicos

Los microscopios de la serie OBN-14 utilizan dos unidades de iluminacion de
fluorescencia diferentes, que tienen las siguientes especificaciones.

Numero de | lluminacion | Filtro de | Lente de | Tensidn de entrada
articulo excitacion centrado Fuente de alimentacion
OBB-A1155 | 100W HBO Uv/V/B/G Si 100-240V

OBB-A1153 | 100W HBO B/G Si 100-240V
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Montaje

Para ensamblar correctamente la unidad de iluminacién de fluorescencia o montarla
en la carcasa del microscopio, deben realizarse los siguientes pasos.

1.

Si el microscopio ya estd montado sin la unidad FL, primero hay que retirar el
cabezal del microscopio.

2. Gire la parte principal de la unidad FL hacia un lado y atornille la placa protectora
en el lugar correspondiente de la parte inferior.

3. Coloque el cuerpo principal de la unidad FL en el punto de conexion designado en
el cuerpo del microscopio y fijelo con el tornillo de fijacion.

4. Junte la carcasa de la lampara y la parte principal a través de las juntas y fijelas
con ambos tornillos de fijacion.

5. Coloque el cabezal del microscopio en el cuerpo principal de la unidad FL vy fijelo
con el tornillo Allen de fijacion.

6. Instale el cable de conexidon entre la carcasa de la ldmpara y la fuente de
alimentacion.

7. Conecte la alimentacién mediante el cable de red.

Operacion

Antes de poner en funcionamiento la unidad de luz incidente para aplicaciones
especiales de fluorescencia, es ventajoso ajustar ya el microscopio en modo de campo
claro. Esto incluye la colocacion de la muestra, el ajuste de la distancia interpupilar, el
preenfoque, el ajuste dioptrico, etc. Posteriormente, se puede utilizar la unidad de
iluminacion de fluorescencia.

1.

2.

29

Cuando utilice una lampara HBO, asegurese primero de que la palanca de control
de la iluminacién esté presionada.

Realiza la conexion de la alimentacion. Si se utiliza una lampara HBO, debe
seleccionarse la tensidén de entrada correcta en la parte posterior de la fuente de
alimentaciéon mediante un control deslizante (100V/240V).

Activa el interruptor principal. Si se utiliza una lampara HBO, ésta debe encenderse
pulsando el encendido.

La lampara tarda unos 15 minutos en desarrollar una luminosidad maxima vy
estable.

Una vez colocada la muestra, se puede introducir el objetivo deseado en la
trayectoria del haz.

Mueva la rueda de control del médulo FL a la posicion deseada.

Cuando se utiliza una lampara HBO, la palanca de control de la iluminacion se
puede extraer.

Observacion inicial.
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Controles para la iluminaciéon

Los siguientes elementos de control de la iluminacion desempefan un papel en la
microscopia de fluorescencia:

e Diafragma de campo, diafragma de apertura, condensador:
Optimizacion del contraste y de la eficacia luminosa

¢ Palanca de control para la iluminacion:
En la posicién intermedia, la iluminacion se atenua mediante un filtro, de modo
que también se pueden observar las muestras para las que la luminosidad total
de la fuente de luz es demasiado fuerte.

Advertencias importantes para el uso de una lampara HBO

e La ldmpara genera mucho calor durante su funcionamiento. Evite tocar la
carcasa de la lampara durante el funcionamiento y durante algun tiempo
después.

e En ningun caso se debe apagar la lampara durante el periodo de
precalentamiento. Esto supondra una reduccion considerable de la vida util.

e Asimismo, la lampara no debe volver a encenderse inmediatamente
después de haberse apagado.

¢ Durante una pausa en la observacion, la palanca de control de la iluminacién
debe empujarse siempre hacia dentro para interrumpir el haz de luz. El
espectro luminoso de la lampara HBO puede ser a menudo perjudicial para
los microorganismos.

¢ No mire nunca por los oculares cuando la trayectoria del haz esté abierta
(mediante la palanca de control de la iluminacién) y esté seleccionada una
posicion de filtro vacio en el moédulo FL. Aqui existe un riesgo agudo de
ceguera.

e Una lampara HBO tiene una vida util determinada. Cuanto mas se acerque
a su limite, mayor sera el riesgo de que la lampara explote y libere vapores
toxicos de mercurio. Hay que evitarlo por todos los medios.

Los siguientes instrumentos proporcionan informacion sobre la necesidad
de un cambio de lampara (se aplica a las lamparas HBO de 100W):
o Amperimetro en la fuente de alimentacion
En cuanto se alcanzan los 4,8 A > Cambiar la lampara
o Indicador de tiempo de funcionamiento en la fuente de alimentacion
En cuanto se alcanzan las 100 h >Cambiar la lampara
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Centrado de la lampara (HBO)

Si el tiempo de funcionamiento de la lampara HBO se adelanta, es posible que su
soporte se deforme debido al fuerte desarrollo del calor y se aleje de su centro. Dado
que el campo de vision ya no esta iluminado uniformemente, esta circunstancia debe
corregirse de la siguiente manera cuando se produce.

1.
2.
3.

4.

Atornille el objetivo de centrado en la torreta en lugar de un objetivo estandar.
Lleve el objetivo de centrado a la trayectoria del haz.

Coloque el modulo FL en la posicion G (en este ajuste hay una luz relativamente
tenue, agradable para los ojos).

Al mirar por los oculares, aparecen un reticulo y el punto luminoso descentrado de
la lampara (también en forma de cruz).

Utilizando los dos tornillos de centrado de la carcasa de la lampara, mueva ahora
el punto de luz al centro de la reticula (precaucion: desarrollo de calor en la carcasa
de la lampara).

Sustitucion de lamparas (HBO)

W=

N O A

Desconecte la unidad de iluminacién FL de la fuente de alimentacién.
Compruebe que la carcasa de la lampara se ha enfriado.

. Afloje el tornillo de la tapa de la carcasa de la lampara (s6lo cuando la carcasa esté

fria).

Despliegue con cuidado el portalamparas.

Afloje los dos tornillos de fijacion de la lampara HBO.
Sustituya la lampara vieja por una nueva.

Vuelva a apretar los dos tornillos de fijacion.

Cierre la tapa y fijela con un tornillo.

Torillo de fijacion para
la lampara HBO

manos desnudas en su carcasa de cristal. La contaminacion favorece el

g La lampara de recambio incorporada no debe tocarse nunca con las

riesgo de explosion durante el funcionamiento.
Si, a pesar de todo, se produce una contaminacion, hay que limpiar la

lampara. Para ello, se recomienda utilizar un pafo sin pelusa humedecido con una
mezcla de éter y alcohol (proporcién: 70/30).

31
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Sustitucion de fusibles

La caja de fusibles se encuentra en la parte trasera de la fuente de alimentacion, junto
a la conexién del enchufe de la red. Con el aparato apagado y el enchufe retirado, se
puede desatornillar la carcasa. El fusible defectuoso puede ser retirado de su
alojamiento y sustituido por uno nuevo.

A continuacion, hay que volver a atornillar la carcasa del fusible en el punto de

atornillado.
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6 Sustituciéon de lamparas
Halégeno

No cambie la lampara inmediatamente después de utilizar el microscopio, ya que la
bombilla aun esta caliente y existe riesgo de quemaduras. Antes de cambiar la
lampara, el aparato debe estar apagado y desconectado de la red eléctrica.

Para cambiar la lampara, el instrumento debe inclinarse cuidadosamente hacia atras
o hacia los lados. Al hacerlo, asegurese de que todos los componentes del
microscopio estén firmemente fijjados. El portalamparas se encuentra en la parte
inferior del instrumento. Se puede desplegar aflojando el tornillo que lleva (véase la
ilustracion). También en este caso conviene comprobar de nuevo si ya no se genera
calor. La bombilla defectuosa puede extraerse del casquillo y sustituirse por una
nueva. Una vez plegado el portalamparas y fijado en la parte inferior del aparato, la
lampara ha sido sustituida.

Es importante:

La bombilla nueva so6lo debe manipularse con guantes estériles o con la ayuda de su
pelicula de embalaje para introducirla en el soporte. Los residuos de grasa o polvo
pueden afectar negativamente a su calidad luminica y a su vida util.

Bombilla halégena:

Tornillo para el
soporte de la
iluminacion:

7 Sustitucion de fusibles

La caja de fusibles se encuentra en la parte trasera del microscopio, debajo de la
conexion del enchufe de alimentacion. Cuando se apaga el aparato y se retira el
enchufe de la red, se puede extraer la carcasa. Es aconsejable utilizar un
destornillador o similar para ayudarse en este punto. El fusible defectuoso puede ser
retirado de su alojamiento y sustituido por uno nuevo.

A continuacién, vuelva a introducir la carcasa del fusible en el punto de insercion
situado debajo de la conexién del enchufe de la red.
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8 Uso de accesorios opcionales

8.1 Unidad de polarizacion

La unidad de polarizacion consta de un polarizador y un analizador.

Ambos consisten en una placa de vidrio redonda con un anillo de retencion exterior.
Para fijar el analizador, se ha colocado un portaobjetos con montura en la parte
delantera del microscopio, directamente encima del revolver (véase la figura de la
pagina 10), donde se puede insertar facilmente el analizador (véase la figura de la
izquierda).

El polarizador, en cambio, se coloca simplemente en el soporte del anillo del objetivo
de campo (véase la figura de la derecha).

Para el uso posterior de la unidad de polarizacién, hay que tener en cuenta dos puntos:

e El ajuste de apertura del condensador debe estar en la posicion PH.

e Para su posicién inicial, el polarizador debe girarse hasta la posicion en la que
se perciba el mayor grado de oscuridad en el campo de vision (sin muestra).
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8.2 Conexion de la camara

Gracias al tubo trinocular, que forma parte del equipamiento del soporte de toda la
serie OBN-14, es posible conectar camaras de microscopio al instrumento para
documentar digitalmente imagenes o secuencias de un objeto de observacion.

Después de retirar la tapa de plastico del puerto del adaptador de la camara, situado
en la parte superior del cabezal del microscopio, hay que acoplar primero un adaptador
adecuado.

Por lo general, se dispone de dos adaptadores de montura C para este fin (1x y 0,57x
de aumento, véase el capitulo 3 Equipamiento). Después de colocar uno de estos
adaptadores, se puede fijar con el tornillo de bloqueo. Ahora se enrosca una camara
con rosca C en la parte superior del adaptador.

Se recomienda ajustar primero el campo de visiébn a través de los oculares del
instrumento para las necesidades existentes y luego realizar la observacion a través
de la camara del microscopio (o a través de la pantalla del PC conectada a ella).
Para ello, debe extraerse la varilla del interruptor trinocular situada en el lado derecho
del cabezal del microscopio. De este modo, la luz de la iluminacién del microscopio se
redirige completamente a la trayectoria del haz para la camara, lo que provoca un
campo de vision oscuro en los oculares. Esto significa que no es posible la
observacion simultanea a través de los oculares y la pantalla del PC.

Con los adaptadores de montura C que tienen su propio aumento incorporado, la
imagen mostrada por una camara acoplada al dispositivo puede tener a menudo un
grado de nitidez diferente al de la imagen producida en el ocular.

Sin embargo, para poder enfocar ambas imagenes, estos adaptadores son
enfocables.

8.3 Unidades de campo oscuro

Para realizar aplicaciones de campo oscuro existe la siguiente posibilidad.

1. En lugar del condensador estandar, se puede utilizar un condensador especial de
campo oscuro. Tiene un disefo paraboloide y, a diferencia de un inserto de campo
oscuro, también cumple los requisitos de los campos de aplicaciéon profesionales.
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8.4 Unidades de contraste de fase

Basicamente, hay dos maneras diferentes de permitir el uso de las técnicas de
contraste de fase. Un método sencillo y otro mas amplio.

Obijetivos de contraste de fase

= [ L=
R0 w0y LT w0l
id wd umd wy

Condensador de contraste monofasico

Deslizador de contraste de fases

1. Unidad de contraste de fase simple

Se compone de un condensador PH simple, un objetivo PH con un aumento
especifico (10x, 20x, 40x o 100x), un deslizador PH adaptado al objetivo incluido,
un ocular de centrado y dos filtros verdes.

Para utilizarlo, el condensador de rueda de soporte del microscopio debe ser
sustituido por el condensador PH. Asimismo, cualquier objetivo de la torreta se
sustituye por el objetivo PH y éste se introduce en la trayectoria del haz.
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La corredera PH se introduce en el punto de insercion del condensador PH con la
superficie que lleva la inscripcion "TOP" hacia arriba hasta que encaje por primera
vez. En esta primera posicion, el anillo de fase del deslizador PH esta ahora en la
trayectoria del haz. Si el ajuste de apertura del condensador PH esta ahora en
"PH", puede comenzar la aplicaciéon del contraste de fases. Para volver a la
aplicacion de campo claro, el deslizador PH debe moverse mas hacia la segunda
posicidon de clic. En esta posicién no hay anillo PH como en la posicién 1, aqui el
haz de luz puede pasar el deslizador PH sin interferencia.

El objetivo PH tiene un anillo PH en su sistema de lentes, al igual que el deslizador
PH. Estos dos anillos deben estar adaptados entre si en lo que respecta a su
tamano, por un lado, y a su posicién en el recorrido éptico, por otro. La posicion
del anillo en el objetivo es inalterable, pero la del anillo en el deslizador no lo es.
Esta precentrado, pero puede ser necesario volver a centrarlo después de un cierto
periodo de uso mediante tres tornillos Allen en las superficies laterales de la
corredera y el ocular de centrado. Para mas informacion sobre el ajuste de los
anillos PH, véase también el apartado 4.9 punto 2-end.

El uso de un filtro verde, dependiendo de las preferencias del observador, puede
producir una imagen mas agradable. Para ello, debe atornillarse a la parte inferior
del condensador de PH.

Amplia unidad de contraste de fases

Consta de un condensador giratorio universal PH, cuatro objetivos PH (10x, 20x,
40x y 100x), un ocular de centrado, dos destornilladores de centrado y un filtro
verde.

Para utilizarlo, sustituya el condensador de rueda fija del microscopio por el
condensador giratorio universal PH. Asimismo, los objetivos deseados se enroscan
en el revolver y uno de ellos se introduce en la trayectoria del haz. Los dos
destornilladores de centrado pueden fijarse en las posiciones adecuadas de los
lados del condensador mediante la unién atornillada de su soporte de muelle.

El condensador tiene un disco giratorio con seis posibilidades de posicién. Cuatro
de ellos estan equipados con un anillo de fase, que solo se ajusta a un determinado
aumento del objetivo. Para ello, es necesario observar la inscripcion de la rueda
giratoria en las posiciones respectivas. Las otras dos posiciones estan destinadas
a aplicaciones de campo claro.

Un objetivo PH tiene un anillo PH en su sistema de lentes, al igual que las
posiciones individuales del condensador rotativo universal PH. Los anillos
pertenecientes a cada uno de ellos deben estar coordinados, por un lado, en
cuanto a su tamafo y, por otro, en cuanto a su posicionamiento en la trayectoria
del haz. La posicion de los anillos en los objetivos es inalterable, pero la de los
anillos en el disco del condensador no lo es.
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El procedimiento de ajuste para ello es el siguiente.

a.
b.

C.

Primero ponga el microscopio en modo de campo claro.

Mueva el disco giratorio a la posiciéon PH deseada (por ejemplo, "10x").

Abra el diafragma de apertura del condensador al maximo (deslice hacia la

izquierda).

ﬁoloque el objetivo PH correspondiente (por ejemplo, 10x) en la trayectoria del
az.

Coloque el ocular de centrado en lugar de un ocular normal en una de las dos
tomas del tubo.

Afloje el tornillo de bloqueo del ocular de centrado y extraiga (mueva) la parte
delantera del ocular para enfocar los dos anillos de fase en el campo de visién.
La rueda de enfoque del soporte del condensador también puede ser util para
ello. A continuacion, vuelva a apretar el tornillo.

La imagen de un anillo blanco (condensador) y otro negro (objetivo) aparece ahora
en el campo de vision. El negro estd en el centro y el blanco posiblemente
desplazado hacia un lado (véase la figura de la izquierda).

. Ahora empuje los destornilladores fijados en el lateral del condensador hacia

dentro hasta que agarren los tornillos. A continuacion, girando los tornillos y
observando simultaneamente los anillos a través del ocular de centrado,
desplace el anillo blanco hacia el centro (véase la ilustracion central).

En cuanto los dos anillos se superponen exactamente (véase la ilustracion de
la derecha), el ajuste se ha completado con éxito y puede realizarse también
para los pares de anillos de los demas aumentos.

Tras el ajuste, el ocular de centrado debe sustituirse de nuevo por el ocular
estandar para poder observar el objeto en la platina en modo de contraste de
fases.

El uso de un filtro verde, dependiendo de las preferencias del observador, puede
producir una imagen mas agradable. Para ello, debe atornillarse a la parte inferior
del condensador de PH.
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9 Soluciéon de problemas

Problema

Posibles causas

La lampara no se quema

Enchufe de red no insertado correctamente

No hay energia disponible en la toma de
corriente

Lampara defectuosa

Fusible defectuoso

La lampara se quema inmediatamente

La lampara o el fusible especificado no se
utiliza

El campo de visidén es oscuro

El diafragma de apertura y/o el diafragma de
campo no estan suficientemente abiertos

El control deslizante de seleccion de la
trayectoria del rayo esta ajustado a
"Camara".

El condensador no esta bien centrado

La luminosidad no se puede regular

El control del brillo esta mal ajustado

El condensador no estaba centrado
correctamente

El condensador esta demasiado bajado

El campo de visidén es oscuro o no es
correcto
iluminado

El objetivo no se ha girado correctamente

La corredera de seleccion de la trayectoria
del haz esta en una posicién intermedia

La torreta de objetos no esta montada
correctamente

El condensador no esta montado
correctamente

Se utiliza un objetivo que no coincide con el
rango de iluminacion del condensador.

El condensador no estaba centrado
correctamente

El diafragma del campo luminoso esta
demasiado cerrado

La lampara no esta montada correctamente

El campo de vision de un ojo no coincide
con el del otro

La distancia interpupilar no esta ajustada
correctamente

El ajuste de las dioptrias no se ha realizado
correctamente

Se utilizan oculares diferentes en la derecha
y en la izquierda

Los ojos no estan acostumbrados a la
microscopia
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Problema

Posibles causas

Detalles borrosos
Mala imagen
Contraste deficiente

Campo de vision vifieteado

El diafragma de apertura no esta
suficientemente abierto

El condensador esta demasiado bajado

El objetivo no pertenece a este microscopio

La lente frontal del objetivo esta sucia

Una lente de inmersidn se utiliza sin aceite
de inmersion

El aceite de inmersion contiene burbujas de
aire

El condensador no esta centrado

No se utiliza el aceite de inmersion
recomendado

Suciedad / polvo en el objetivo

Suciedad / polvo en la lente frontal del
condensador

Suciedad o polvo en el campo de vision

Suciedad / polvo en los oculares

Suciedad / polvo en la lente frontal del
Condensador

Suciedad / polvo en el objeto

Un lado de la imagen esta borroso

La mesa no se ha montado correctamente

La lente no esta correctamente orientada a
la trayectoria del haz

El puente nasal giratorio no esta montado
correctamente

El objeto se encuentra con la parte superior
hacia abajo.

La imagen parpadea

El puente nasal giratorio no es correcto
montado

El objetivo no esta bien montado en
girado en la trayectoria del rayo

El condensador no estaba bien
centrado

El accionamiento grueso es dificil de
girar

El freno de resistencia a la rotacion es
demasiado
apretado firmemente

La tabla de cruces es
Sdlido bloqueado.

La mesa se mueve sola hacia abajo
El accionamiento fino se ajusta por si
mismo

El freno de resistencia al giro esta
demasiado poco apretado

Tocar la mesa desenfoca la imagen

La mesa no se ha montado correctamente
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10 Servicio

Si a pesar de haber estudiado este manual de instrucciones sigue teniendo dudas
sobre la puesta en marcha o el funcionamiento, o si, en contra de lo esperado, surge
algun problema, pongase en contacto con su distribuidor especializado. El aparato
sélo puede ser abierto por técnicos de servicio capacitados y autorizados por KERN.

11 Eliminacioén
El envase esta fabricado con materiales respetuosos con el medio ambiente que

puede desechar en los puntos de reciclaje locales. La eliminacién de la caja de
almacenamiento y del dispositivo debe ser llevada a cabo por el operador de acuerdo

con la legislacion nacional o regional vigente del lugar del usuario.

12 Mas informacion

Las ilustraciones pueden diferir ligeramente del producto.

Las descripciones e ilustraciones de este manual estan sujetas a cambios sin previo
aviso. Los desarrollos posteriores del dispositivo pueden conllevar estos cambios.

Todas las versiones linguisticas incluyen una traduccion no vinculante. El
documento original en aleman es vinculante.
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