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1 Dane techniczne

KERN EMB 200-3V EMB 2000-2V
Doktadnos¢ odczytu (d) 0,001 g 0.01
Zakres wazenia (Maks.) 200 g 2000 g
Powtarzalnosc¢ 0,001 g 0.02
Liniowos¢ +0,005 g +0.05¢
Zalecana masa kalibracyjna 200 g 2000 g
niedodana (klasa) (F1) (F1)
Czas narastania sygnatu

25s
(typowy)
Czas nagrzewania 2h
Jednostka g, ct
Temperatura pracy +5°C...+35°C

Wilgotno$¢ powietrza

maks. 80% (brak kondensacji)

Obudowa (S x G x W) mm

170 x 240 x 53

Ptytka wagi mm

@ 82 @ 150

Praca z zasilaniem
bateryjnym (opcjonalnie)

bateria ptaska 9 V
czas pracy: 12 h

Zasilacz sieciowy 300mA/9V
Funkcja AUTO-OFF

(automatyczne wytgczenie) 3 min
(przy pracy z zasilaniem

bateryjnym)

Wazenie pod podtogg hak, seryjny

Interfejs

RS-232, seryjny

EMB-V-BA-pl-1624




2 Przeglad urzadzenia

KERN EMB 200-3V

KERN EMB 2000-2V

= .
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e o
O Plytka wagi O Interfejs RS 2323
@® \Wskaznik @ Baterie
© Klawiatura ® Wazenie pod podtoga
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2.1 Waga KERN EMB 200-3V z zainstalowanym zestawem do oznaczania
gestosci KERN YDB-01

Gorna szalka na probki koszyczka zanurzeniowego
Ptytka wagi ,Zestaw do oznaczania gestosci”
Menzurka szklana

Dolna szalka na prébki koszyczka zanurzeniowego

1]
2]
3]
4]
e
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2.2 Waga KERN EMB 2000-2V z zainstalowanym zestawem do oznaczania
gestosci KERN YDB-02
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Gorna szalka na prébki koszyczka zanurzeniowego
Menzurka szklana

Dolna szalka na prébki koszyczka zanurzeniowego
Podstawka

Ptytka wagi ,Zestaw do oznaczania gestosci”



2.3 Przeglad klawiatury

Przycisk

Funkcja

ON/OFF|

g Wt

Wigczanie/wytgczanie

PRINT

Przekazywanie danych wazenia poprzez interfejs
Wywotywanie menu (nacisniecie i przytrzymanie przycisku)

Przerwanie procesu/wprowadzania danych
Przefgczanie z trybu oznaczania gestosci w tryb wazenia

ot 6] b

Wprowadzanie numeryczne / wybér cyfry po prawej stronie

TARE

Tarowanie/zerowanie

Potwierdzanie

Zapisywanie i opuszczanie menu

Wywotywanie justowania (nacisniecie i przytrzymanie przycisku)

Wywotywanie trybu oznaczania gestosci dla substanciji statych
W menu przewijanie do tytu

Wywotywanie trybu oznaczania gestosci dla cieczy
W menu przewijanie do przodu

Wazenie w powietrzu

7
A
I
L

Wazenie w cieczy

231 Wprowadzanie numeryczne

Przycisk

Funkcja

Wybor cyfry po prawej stronie, kazdorazowo miga aktywna pozycja

Kazde nacisniecie przycisku powoduje zwiekszenie wartosci
liczbowej migajgcej cyfry

PRINT

HISD

Potwierdzanie wprowadzonych danych
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3 Wskazowki podstawowe (informacje ogolne)

3.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Nabyta przez Panstwa waga stuzy do oznaczania gestosci ciat statych i cieczy.
Oznaczanie gestosci odbywa sie z wykorzystaniem prawa Archimedesa, patrz
rozdz. 9.1.

Ponadto waga moze by¢ réwniez wykorzystywana do oznaczania warto$ci masy
materiatu wazonego. Nalezy traktowaC jg jako ,wage niesamodzielng”, tzn.
przedmioty podlegajgce wazeniu umieszcza sie ostroznie recznie na srodku ptyty
wagi. Warto$¢ wazenia mozna odczytaC po osiggnieciu stabilnej wartosci.

3.2 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Waga nie jest przeznaczona do wazenia dynamicznego, gdy zdejmowane lub
dokfadane sg niewielkie ilosci materiatu wazonego. Ze wzgledu na istniejgca
,kompensacje stabilizacji” waga mogtaby wskazywacC btedne wyniki wazenia!
(Przyktad: powolne wyptywanie cieczy z pojemnika znajdujgcego sie na wadze.)

Nie poddawaé pitytki wagi dziataniu dtugotrwatego obcigzenia. Moze to
spowodowac uszkodzenie mechanizmu pomiarowego.

Bezwzglednie unika¢ uderzen i przecigzeh wagi ponad podane obcigzenie
maksymalne (Maks.), odejmujgc juz wystepujgce obcigzenie targ. Mogtoby to
spowodowac uszkodzenie wagi.

Nigdy nie uzytkowaC wagi w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
Wykonanie seryjne nie jest wykonaniem przeciwwybuchowym.

Nie wolno dokonywac zmian konstrukcyjnych wagi. Moze to spowodowac btedne
wyniki wazenia, naruszenie technicznych warunkow bezpieczenstwa, jak rowniez
zniszczenie wagi.

Waga moze byC eksploatowana tylko zgodnie z opisanymi wytycznymi. Inne
zakresy uzytkowania / obszary zastosowania wymagajg pisemnej zgody firmy
KERN.

3.3 Gwarancja
Gwarancja wygasa w przypadku:

nieprzestrzegania naszych wytycznych zawartych w instrukcji obstugi;
uzycia niezgodnego z opisanymi zastosowaniami;
dokonania zmian lub otwierania urzgdzenia;

mechanicznego uszkodzenia lub uszkodzenia w wyniku dziatania mediow, cieczy,
naturalnego zuzycia;

nieprawidtowego ustawienia lub niewtasciwej instalacji elektryczne;;
przecigzenia mechanizmu pomiarowego.
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3.4 Nadzér nad srodkami kontrolnymi

W ramach systemu zapewnienia jakosci nalezy w regularnych odstepach czasu
sprawdza¢ techniczne wiasnosci pomiarowe wagi oraz ewentualnie dostepnego
odwaznika wzorcowego. W tym celu odpowiedzialny uzytkownik powinien okresli¢
odpowiedni przedziat czasowy, jak réwniez rodzaj i zakres takiej kontroli.

Informacje dotyczgce nadzoru nad srodkami kontrolnymi, jakimi sg wagi, jak réwniez
niezbedne odwazniki wzorcowe dostepne sg na stronie domowej firmy KERN
(www.kern-sohn.com). Odwazniki wzorcowe oraz wagi mozna szybko i tanio
skalibrowaé¢ w akredytowanym przez DKD (Deutsche Kalibrierdienst) laboratorium
kalibracyjnym firmy KERN (przywrécenie do normy obowigzujgcej w danym kraju).

4 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

4.1 Przestrzeganie wskazéwek zawartych w instrukcji obstugi

Przed ustawieniem i uruchomieniem wagi nalezy dokfadnie
przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi, nawet wtedy, gdy macie

juz Panstwo doswiadczenie z wagami firmy KERN.

4.2 Przeszkolenie personelu

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane i konserwowane tylko przez przeszkolonych
pracownikow.

5 Transport i sktadowanie

5.1 Kontrola przy odbiorze

Niezwtocznie po otrzymaniu paczki nalezy sprawdzi¢, czy nie posiada ona
ewentualnych widocznych uszkodzen, to samo dotyczy urzadzenia po jego
rozpakowaniu.

5.2 Opakowanie /transport zwrotny

= Wszystkie czes$ci oryginalnego opakowania nalezy
zachowac¢ na wypadek ewentualnego transportu zwrotnego.

= Do transportu zwrotnego nalezy uzywac tylko oryginalnego
opakowania.

= Przed wysytkg nalezy odtgczy¢ wszystkie podtgczone kable
i luzne/ruchome czesci.

= Nalezy ponownie zamontowac zabezpieczenia
transportowe, jezeli takie wystepuja.

= Wszystkie czesci, np. ptytke wagi, zasilacz itp. nalezy
zabezpieczy¢ przed zesliznieciem i uszkodzeniem.
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6 Rozpakowanie, ustawienie i uruchomienie

6.1 Miejsce ustawienia, miejsce eksploatacji

Waga zostata skonstruowana w taki sposéb, aby w normalnych warunkach
eksploatacyjnych byty uzyskiwane wiarygodne wyniki wazenia.
Wybor prawidtowej lokalizacji wagi zapewnia jej dokfadng i szybka prace.

Na miejscu ustawienia nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wage ustawiaC na stabilnej, ptaskiej powierzchni.

Unika¢ ekstremalnych temperatur, jak roéwniez wahan temperatury
wystepujgcych, np. przy ustawieniu obok grzejnikow lub w miejscach
narazonych na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem przeciggu powodowanego
przez otwarte okna i drzwi.

Unika¢ wstrzgsow podczas wazenia.

Zabezpieczy¢ wage przed wysokg wilgotnoscig powietrza, oparami i pytem.
Nie wystawiaé urzadzenia na dilugotrwate dziatanie silnej wilgoci.
Niepozgdane obroszenie (kondensacja na urzgdzeniu wilgoci zawartej w
powietrzu) moze wystgpi¢, gdy zimne urzadzenie zostanie umieszczone w
znacznie cieplejszym pomieszczeniu. W takim przypadku odtgczone od sieci
urzgdzenie nalezy podda¢ ok. 2-godzinnej aklimatyzacji do temperatury
otoczenia.

Unika¢ tfadunkow statycznych pochodzgcych z wazonego materiatu,
pojemnika wagi i ostony przeciwwiatrowej.

Nie eksploatowa¢ urzadzen w obszarach zagrozonych wybuchem Ilub w
obszarach zagrozonych wybuchem gazéw, oparow, mgiet, jak rowniez pytéw!
Utrzymywaé z dala srodki chemiczne (np. ciecze lub gazy), ktére moga
oddziatywac agresywnie na wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie wagi oraz
je uszkodzic.

W przypadku wystepowania poél elektromagnetycznych, fadunkéw statycznych,
jak rowniez niestabilnego zasilania elektrycznego mozliwe sg duze odchytki
wskazan (btedny wynik wazenia). Nalezy wowczas zmieni¢ lokalizacje wagi.

6.2 Rozpakowanie, zakres dostawy

Wyja¢ wage i akcesoria z opakowania, usung¢ materiat opakowania i ustawic jg
w przewidzianym dla niej miejscu pracy. Sprawdzi¢, czy wszystkie czesci nalezgce
do zakresu dostawy sg dostepne i nieuszkodzone.

EMB-V-BA-pl-1624 11



Zakres dostawy/ akcesoria seryjne:

e Waga, patrz rozdz. 2.0
e Zasilacz sieciowy

e Haki podpodtogowe

¢ Instrukcja obstugi

6.3 Gniazdo sieciowe

Zasilanie elektryczne odbywa sie poprzez zewnetrzny zasilacz sieciowy.
Nadrukowana warto$¢ napiecia musi by¢ zgodna z napieciem lokalnym.

Nalezy uzywac tylko oryginalnych zasilaczy sieciowych firmy KERN. Zastosowanie
innych produktow wymaga zgody firmy KERN.

6.4 Praca z zasilaniem bateryjnym (opcjonalnie)

Zdja¢ pokrywe zasobnika baterii w dolnej czesci wagi, podtgczy¢ baterie ptaskg 9 V.
Ponownie zatozy¢ pokrywe zasobnika baterii.

W trybie zasilania bateryjnego waga dysponuje funkcjg automatycznego wytgczania,
ktorg mozna aktywowac i dezaktywowacC w menu (patrz rozdz. 13).

= W trybie wazenia nacisng¢ i przytrzymac wcisniety przycisk . az zostanie
wyswietlone wskazanie [Pr].

= Ponownie nacisng¢ przycisk é , az zostanie wyswietlone wskazanie ,AF”.

TARE

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

= Przycisk é umozliwia wybor jednego z dwdch ponizszych ustawien:

»AF on”: W celu oszczedzania baterii waga wytgczana jest automatycznie
3 minuty po zakohczeniu wazenia.
»AF off”:  Funkcja wylgczania jest dezaktywowana.
. .7 ’ 0 0 . TﬂnE .
= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk . Waga zostaje przetgczona

z powrotem w tryb wazenia.

Jezeli baterie sg zuzyte, na wyswietlaczu wyswietlany jest komunikat ,LO”. Nacisng¢
przycisk ON/OFF i natychmiast wymieni¢ baterie.

Jezeli waga nie bedzie uzywana przez dtuzszy czas, wyjgc baterie i przechowac je
oddzielnie. Elektrolit wyptywajgcy z baterii mogtby spowodowac uszkodzenie wagi.

12 EMB-V-BA-pl-1624



6.5 Pierwsze uruchomienie

Czas nagrzewania trwajgcy 2 godziny po wtgczeniu umozliwia stabilizacje wartosci
pomiarowych.

Doktadno$¢ wagi zalezy od lokalnego przyspieszenia ziemskiego.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych rozdziale ,Justowanie”.

6.6 Justowanie

Poniewaz warto$¢ przyspieszenia ziemskiego nie jest rbwna w kazdym miejscu
Ziemi, kazdg wage nalezy dopasowa¢ — zgodnie z zasadg wazenia wynikajgcg z
podstaw fizyki — do przys$pieszenia ziemskiego panujgcego w miejscu ustawienia
wagi (tylko, jezeli waga nie zostata juz wyjustowana fabrycznie w miejscu
ustawienia). Taki proces justowania nalezy wykonac¢ przy pierwszym uruchomieniu,
po kazdej zmianie lokalizacji wagi, jak rowniez w przypadku wahan temperatury
otoczenia. Aby uzyskiwa¢ doktadne wartosci pomiarowe, dodatkowo zalecane jest
cykliczne justowanie wagi takze w trybie wazenia.

5" Przygotowanie wymaganej masy kalibracyjne;j.

Justowanie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zalecanej masy kalibracyjne;j
(patrz rozdz. 1 ,Dane techniczne”). Justowanie mozna rowniez wykonac za
pomocg mas o innych wartosciach nominalnych (patrz rozdz. 13.3), nie jest
to jednak optymalne z punktu widzenia techniki pomiarowej.

5" Zadbanie o stabilne warunki otoczenia.
5" Zapewnienie wymaganego czasu nagrzewania (patrz rozdz. 1) w celu

stabilizacji wagi.

I Na ptytce wagi nie moga znajdowac sie zadne przedmioty.

Realizacja (na przyktad EMB 200-3V):

1.

ON./OFF|

Wiaczy¢ wage, naciskajgc przycisk #0%  zostanie wyswietlona wartos¢
,0.000".
EERININ]
g
TARE
NacisngC i przytrzymac wcisniety przycisk , ha wyswietlaczu zostanie

wyswietlony na chwile komunikat ,CAL”. Nastepnie zostanie wyswietlona
dokfadna wielko$¢ ustawionej (patrz rozdz. 13.3) masy kalibracyjnej.

LfAL |

7

|
|

-
0
My

=2

2
C

W czasie tego wskazania ustawi¢ wymagang mase kalibracyjng na srodku
ptytki wagi.
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4.

14

TARE
Nacisng¢ przycisk . Chwile podzniej zostanie wyswietlony komunikat

.CAL F”, a potem nastepuje automatyczny powrdét do trybu wazenia. Na
wskazniku wyswietlana jest warto$¢ masy kalibracyjnej.

7

J

-
|
-

mINREINIR
g9

——
—
——
——

\

W przypadku btedu justowania lub btednej masy kalibracyjnej zostanie
wyswietlony komunikat ,CAL E”. Powtérzyc¢ justowanie.

Mase kalibracyjng przechowywac przy wadze. W przypadku zastosowan
waznych pod wzgledem jakosci zalecana jest codzienna kontrola doktadnosci
wagi.
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7 Tryb podstawowy
Na przyktad EMB 200-3V

Wiaczanie

5

Wyltaczanie

Wazenie

EMB-V-BA-pl-1624

= Nacisngc¢ przycisk ON/OFF.
Wykonywana jest samodiagnoza wagi. Waga jest gotowa
do wazenia zaraz po wyswietleniu wskazania masy.

= Nacisngc¢ przycisk ON/OFF, wskaznik zgasnie.

BRI
[n_n A Lug] - [ ]

= Potozy¢ materiat wazony.
= Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [g].
= Odczyta¢ wynik wazenia.

Jezeli materiat wazony jest ciezszy niz zakres wazenia, na
wyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat btedu ,E”.

15



Tarowanie

TARE

Kasowanie tary

TARE

= Potozy¢ pusty pojemnik wagi, zostanie wyswietlona masa

pojemnika wagi.

Nacisngc¢ przycisk TARE, poczeka¢ na wyswietlenie

wskazania zerowego. Masa tary pozostaje zapamigtana,

az do jej skasowania.
EERIEIN
ey,

Zwazy¢ materiat wazony, zostanie wyswietlona masa netto.

117337

Proces tarowania mozna powtarza¢ dowolng ilos¢ razy, na
przyktad przy odwazaniu kilku sktadnikow mieszaniny
(dowazanie). Granice osigga sie w momencie wyczerpania
petnego zakresu wazenia.

-
—

|
ey

Po zdjeciu pojemnika wagi jego masa wyswietlana jest jako
wskazanie ujemne.

Masa tary pozostaje zapamietana, az do jej skasowania.

Odcigzy¢ wage i nacisngc¢ przycisk TARE, poczekac na
wyswietlenie wskazania zerowego.

[

1M
ung]

-’
-_—
-_—
-

e,
Y
Ay

8 Przelaczanie jednostek wagowych [ g S ct |
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9 Oznaczanie gestosci

9.1 Zasada oznaczania gestosci

Trzy wazne wielkosci fizyczne to: objetos¢ i masa ciat, jak rowniez gestosé
substancji. Masa i objetos$¢ sg ze sobg sprzezone poprzez gestosc:

Gestosé [p] jest to stosunek masy [m] do objetosci [V].

P="y

Jednostkg gestosci w uktadzie S| jest kilogram na metr szescienny (kg/m?3).
1 kg/m® jest réwny gestosci jednorodnego ciata, ktére przy masie 1kg zajmuje
objeto$é 1 m°.

Innymi czesto stosowanymi jednostkami sg:

Oznaczanie gestosci odbywa sie z wykorzystaniem ,prawa Archimedesa”, ktore
mowi, ze kazde ciato zanurzone w cieczy traci pozornie na ciezarze tyle, ile wazy
ciecz wyparta przez to ciato.

Dzieki temu obliczenie gestosci odbywa sie wedtug nastepujgcych wzoréw:

> Oznaczanie gestosci cial statych

Za pomocg naszych wag ciata state mozna wazy¢ zaréwno w powietrzu [A], jak
rowniez w wodzie [B]. Jezeli gestos¢ wypieranego medium [po] jest znana, gestosc
ciata statego [p] oblicza sie w nastepujgcy sposob:

P=—""""P
A-B

p = Gestos¢ prébki

A = Masa prébki w powietrzu

B = Masa prébki w cieczy pomocniczej
po = Gesto$¢ w cieczy pomocniczej

EMB-V-BA-pl-1624 17



> Oznaczanie gestosci cieczy

Gestos¢ cieczy okreslana jest za pomocg wypornika, ktérego objetosc¢ [V] jest znana.
Wypornik wazony jest zarobwno w powietrzu [A], jak rowniez w cieczy badanej [B].
Zgodnie z prawem Archimedesa na ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu [G].
Sita ta jest wprost proporcjonalna do sity ciezkosci (ciezaru) cieczy wypartej przez
objetos¢ ciata.

Objetos¢ [V] ciata zanurzonego jest réwna objetosci wypartej cieczy.

p=—S
V
G = Wypor wypornika
WypOor wypornika =
Masa wypornika w powietrzu [A] — Masa wypornika w cieczy badanej [B]

A zatem:

_ A-B

p =
V

p = Gestos¢ cieczy badanej

A = Masa wypornika w powietrzu

B = Masa wypornika w cieczy badanej
V = Objetos¢ wypornika*

9.1.1 Wielkosci wptywajace i zrédta btedow

Cisnienie powietrza

Temperatura

Zmiana objetosci wypornika

Naprezenie powierzchniowe cieczy

Pecherzyki powietrza

Gtebokosc¢ zanurzenia szalki na probki wzglednie wypornika
Porowatosc ciata statego

£ 440404438
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9.2 Oznaczanie gestosci ciatl statych

Przy oznaczaniu gestosci ciat statych ciato state nalezy najpierw zwazy¢ w powietrzu,
a nastepnie w cieczy pomocniczej 0 znanej gestosci. Z réznicy mas wynika wypor,
ktory oprogramowanie przelicza na gestosc.

Jako ciecz pomocnicza najczesciej stosowana jest woda destylowana lub etanol,
tabele gestosci, patrz rozdz. 11

9.2.1 Oznaczanie gestosci przy uzyciu zestawu do oznaczania gestosci
KERN YDB-01 odra YDB-02

W celu oznaczenia gestosci zalecamy prace z naszym opcjonalnym zestawem do
oznaczania gestosci KERN YDB-01 odra YDB-02. Zawiera on wszystkie niezbedne
elementy i materiaty pomocnicze potrzebne do wygodnego i precyzyjnego
oznaczania gestosci.

® |. Jezelito konieczne, przed instalacjg zestawu do oznaczania gestosci
1 przeprowadzi¢ wymagane justowanie, patrz rozdz. 6.6.

e Przy zainstalowanym zestawie do oznaczania gestosci nie jest mozliwe
prawidtowe justowanie.

e W celu justowania nalezy zdjgC zestaw do oznaczania gestosci i zatozy¢
standardowg ptytke wagi.

s

\h‘( '\

KERN YDB-01 KERN YDB-02
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Instalacja zestawu do oznaczania gestosci
= Odtgczy¢ zasilanie elektryczne wagi.

= Zdjgc standardowg ptytke wagi i zamieni¢ na zestaw do oznaczania gestosci.
/\ KERN EMB 2000-2V

= Umiesci¢ podstawke pojemnika szklanego w taki sposoéb, aby nie dotykata ona
ptytki wagi.

= Umiesci¢ menzurke szklang na srodku podstawki. Nie moze ona dotykac
stojaka.

= Zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy na srodku stojaka. Musi by¢ on zawieszony
centrycznie w wycieciu.

= WIlaé ciecz do menzurki szklanej. Wysoko$¢ napetnienia powinna wynosi¢
ok. ¥ pojemnosci. Zanurzy¢ termometr.

= Tak dtugo regulowac temperature cieczy, instrumentéw lub wypornika, az
bedzie ona stata. PrzestrzegaC czasu nagrzewania wagi.

Blizsze informacje mozna znalez¢ w instrukcji obstugi dotgczonej do
zestawu do oznaczania gestosci.
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Realizacja

I  Wywolywanie trybu oznaczania gestosci ciat statych

ON/OFF
1. Wigczy¢ wage, naciskajgc przycisk , zostanie wyswietlona wartosc ,,0.000”.

"1 l i
g
TARE
2. Wskazanie wagi nie moze wynosic¢ ,,0.000”, nacisngc przycisk .
3. Naciskajac przycisk , wywotac tryb oznaczania gestosci ciat statych.
C 1 1
‘ Ell (N |
$
1
i ,‘l SHE4Hd

(przyktad: woda w temperaturze 19°C)

Na chwile zostanie wyswietlony komunikat ,SOLId”, a nastepnie zostanie
wyswietlona aktualnie ustawiona gesto$¢ cieczy pomocniczej. W razie potrzeby
mozna jg zmieniC w nizej opisany sposob.

5" Wprowadzanie gestosci cieczy pomocniczej przy uwzglednieniu
aktualnej temperatury (tabela gestosci, patrz rozdz. 10)

4. Nacisngc przycisk . miga ostatnia cyfra.

\ |/

5. Nacisnigecie przycisku . powoduje zwiekszenie wartosci liczbowej migajgcej
cyfry.

Wybor cyfry po prawej stronie za pomocg przycisku . (kazdorazowo miga
aktywna pozycja).
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6. Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk .

MO0 C
l_l,-l l 10 d

(przyktad: woda w temperaturze 23°C)

=" Oznaczanie gestosci ciat statych
7. Potozyc ciato state na gornej szalce na prébki.

7]

8. Nacisnac przycisk , zostanie wyéwietlona masa probki w powietrzu.

BIBIN
l_l Loud

(przyktad)

9. Wiozy¢ prébke pod dolng szalke na prébki i zanurzyé w cieczy pomocniczej.
Nalezy przy tym uwazaé, aby zanurzenie prébki wynosito przynajmniej 1 cm
I nie przylegaty do niej pecherzyki powietrza.

L

10.Nacisng¢ przycisk
pomocnicze).

, ha chwile zostanie wyswietlona masa prébki w cieczy

1 |
[ 'i C 9
(przyk+ad)

Gestos¢ ciata statego zostanie okreslona przez wage, a nastepnie zostanie
wyswietlony wynik.

_'Lll_'llllld

(przyktad)

Po podtaczeniu opcjonalnej drukarki dane mozna wydrukowadé, naciskajgc
przycisk .

Przyktad wydruku KERN YKB-01N:

D-REF: 0.9976 g/cm”3 Gestos¢ cieczy pomocniczej
D-RSL: 8.0409 g/cm”3 Wynik (gestos$¢ probki)
W-AIR: 020.000 g Masa probki w powietrzu
W-LDQ: 017.432¢g Masa probki w cieczy

Nacisng¢ przycisk I3, waga zostanie przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
Kolejne pomiary rozpoczyna¢ od kroku 2.
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9.2.2 Oznaczanie gestosci za pomocg wyposazenia do wazenia pod podtoga

Oznaczanie gestosci za pomocg wyposazenia do wazenia pod podfogg zalecane jest
w przypadku prébek, ktére ze wzgledu na ich wielkos¢ lub ksztatt nie mieszczg sie na
szalce na probki w menzurce szklanej opcjonalnego zestawu do oznaczania
gestosci.

W tej metodzie ciato state wazone jest najpierw w powietrzu.

Nastepnie ciato state zostaje zanurzone w ogrzanej cieczy pomocniczej w taki
sposob, aby nie dotykato dna menzurki szklanej, a mimo to w catosci znajdowato sie
w wodzie. Teraz nastepuje ponowne wazenie. Na podstawie obu wartosci masy
nastepuje okreslenie gestosci przez wage i jej wyswietlenie.

Przygotowanie wagi
= Wylgczy¢ i odwroci¢ wage.
Wyjaé zaslepke w podstawie wagi.
Zawiesi¢ hak do wazenia pod podtoga.
Ustawi¢ wage nad otworem.
ZawiesiC przyrzad do zawieszania.
WiIac¢ ciecz pomocniczg do menzurki szklane;j.

g 4 3 8 43

Tak dtugo regulowac temperature cieczy, instrumentow lub wypornika, az
bedzie ona stata. Przestrzegaé czasu nagrzewania wagi.
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Realizacja oznaczania gestosci

I  Wywolywanie trybu oznaczania gestosci ciat statych

ON/OFF

= Wigczy¢ wage za pomocg przycisku £8%]  Wskazanie wagi nie moze byc¢

TARE

zerowe, wytarowac¢ za pomocg przycisku

= Naciskajgc przycisk & , wywotac tryb oznaczania gestosci ciat statych.

‘ S0l 1o |
2

= S

US98 ldl

(przyktad: woda w temperaturze 19 °C)

Na chwile zostanie wyswietlony komunikat ,SOLId”, a nastepnie zostanie
wyswietlona aktualnie ustawiona gesto$¢ cieczy pomocnicze;.

"  Wprowadzanie gestosci cieczy pomocniczej przy uwzglednieniu
aktualnej temperatury (tabela gestosci, patrz rozdz. 11)

= Nacisngc¢ przycisk . miga ostatnia cyfra.

\ |/

= Nacisniecie przycisku . powoduje zwiekszenie wartosci liczbowej migajgce;j
cyfry.

Wybor cyfry po prawej stronie za pomocg przycisku . (kazdorazowo miga

aktywna pozycja).
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= Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk .

MO0 C
l_l,-l l 10 d

(przyktad: woda w temperaturze 23°C)

I Oznaczanie gestosci ciat statych
= Zawiesi¢ probke na przyrzgdzie do zawieszania.

I

= Nacisngc¢ przycisk , zostanie wyéwietlona masa probki w powietrzu.

BIBIN
l_l Loud

(przyktad)

= ZanurzyC probke, w miare mozliwosci unikajgc powstawania pecherzykéw,
w cieczy pomocniczej. Nalezy przy tym uwazacé, aby zanurzenie prébki wynosito
przynajmniej 1 cm i nie dotykata ona menzurki szklane;.

L

= Nacisngc¢ przycisk
pomocniczej.

, ha chwile zostanie wyswietlona masa prébki w cieczy

I
1,029
(przyktad)
= Gestos¢ ciata statego jest oznaczana przez wage.
Odczekac, az zostanie wyswietlony wynik.

1U%U%d

(przyktad)
Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki dane mozna wydrukowac, naciskajgc

przycisk , przyktad wydruku, patrz rozdz. 9.2.1.

Po nacisnieciu przycisku . waga powraca do trybu wazenia.
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9.2.3 Oznaczanie gestosci ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm?®

W przypadku ciat statych o gestoéci mniejszej niz 1 g/lcm® oznaczanie gesto$ci
mozliwe jest dwoma réznymi metodami.

Metoda 1:

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc¢ ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzi¢, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzegaé¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

Metoda 2:

W tym przypadku prébka nie jest wktadana na, lecz pod szalke z sitkiem. Do tego
celu wykorzystywany jest koszyczek zanurzeniowy do ptywajgcych substancji
statych.

Rys.: Zestaw do oznaczania gestosci KERN YDB-01 z zainstalowanym koszyczkiem
zanurzeniowym do ptywajgcych ciat statych
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Rys.: Zestaw do oznaczania gestosci KERN YDB-02 z zainstalowanym koszyczkiem
zanurzeniowym do ptywajgcych ciat statych

4

Aktywowac¢ funkcje, patrz rozdz. 9.2.1.
= Wprowadzi¢ parametry cieczy pomocniczej, patrz rozdz. 9.2.1.

= Oznaczy¢ gestos¢, patrz rozdz. 9.2.1, w kroku 9 wprowadzi¢ probke pod dolng
szalke na probki. Jezeli wypor probki jest tak duzy, ze koszyczek zanurzeniowy
jest unoszony, nalezy go obcigzy¢ masg pozorowang i wytarowaé podczas
wazenia w powietrzu.

9.3 Oznaczanie gestosci cieczy

Przy oznaczaniu gestosci cieczy stosowany jest wypornik o znanej objetosci.
Wypornik najpierw wazony jest w powietrzu, a nastepnie w cieczy, ktérej gestosc
nalezy oznaczy¢. Z réznicy mas wynika wypér, ktéry oprogramowanie przelicza na
gestosc.

Gestos¢ dotgczonego wypornika stalowego mozna okresli¢ w sposob opisany w
rozdz. 9.2.1.

Lub szybko i niedrogo w naszym laboratorium kalibracyjnym DKD.

Informacje dostepne sg na stronie domowe;j firmy KERN (www.kern-sohn.com).
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9.3.1 Oznaczanie gestosci przy uzyciu zestawu do oznaczania gestosci
KERN YDB-01 odra YDB-02

" |Instalacja zestawu do oznaczania gestosci, patrz rozdz. 9.2.1

5" Wywolywanie trybu oznaczania gestosci cieczy

ON/OFF|
o

1. Wiaczy¢ wage, naciskajgc przycisk Lz, zostanie wyswietlona warto$é
,0.000".
EENINIE,
g

TARE

2.  Wskazanie wagi nie moze wynosic ,,0.000”, nacisngc¢ przycisk

3. Naciskajgc przycisk é , wywotac tryb oznaczania gestosci cieczy.

[ S |
I |

-
—

|
U id |

[53;554

Na chwile zostanie wyswietlony komunikat ,Liquid”, a nastepnie zostanie
wyswietlona aktualnie ustawiona gestos$¢ wypornika. Przy pierwszym
wprowadzaniu lub w razie potrzeby mozna jg zmieni¢ w nizej opisany sposoéb.

|

-
-
-
-
S
-—’

=
-
-—
—

Przy uzywaniu tego samego wypornika wprowadzona gestos¢ pozostaje
zapamietana. Przy dalszych pomiarach poming¢ nastepujgce kroki i rozpoczac¢
oznaczanie gestosci cieczy (krok 7).
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IS Wprowadzanie gestosci wypornika

4.  Nacisngc¢ przycisk . miga ostatnia cyfrfil.
N Z

5. Nacisniecie przycisku . powoduje zwiekszenie wartosci liczbowe;j
migajgcej cyfry.

Wybor cyfry po prawej stronie za pomocg przycisku . (kazdorazowo miga
aktywna pozycja).

6. Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk .

(80409

I3 Oznaczanie gestosci cieczy

-
=

-
-
)
-
-
-—’

.
'_

S

-—

!
5

—

7. Potozy¢ wypornik na gérnej szalce na prébki.

8. Nacisngc¢ przycisk , zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

drirmnrni
Coraa9
(przyktad)

9. Potozy¢ wypornik na dolnej szalce na probki i zanurzy¢ w cieczy badane;.
Nalezy przy tym uwazac, aby zanurzenie wypornika wynosito przynajmniej
1 cm i nie przylegaty do niego pecherzyki powietrza.

S

10. Nacisngc przycisk
w cieczy probnej.

, ha chwile zostanie wyswietlona masa wypornika

N e
| 114324

(przyktad)

Gestosc cieczy zostanie okreslona przez wage, a nastepnie zostanie wyswietlony
wynik.

N ooou
‘ .20 ldl

(przyktad)
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Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki dane mozna wydrukowac, naciskajgc
przycisk .

Przyktad wydruku KERN YKB-01N:

D-REF: 8.0409 g/cm”3 Gestos$¢ wypornika

D-RSL: 0.9984 g/cm”3 Wynik (gestos$¢ cieczy badanej)
W-AIR: 020.000 g Masa wypornika w powietrzu
W-LDQ: 017.432¢g Masa wypornika w cieczy

Nacisng¢ przycisk B3, waga zostanie przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
Kolejne pomiary rozpoczynac¢ od kroku 2.

9.3.2 Oznaczanie gestosci za pomocg wyposazenia do wazenia pod podtoga

Przygotowanie wagi

= Wytgczy¢ i odwrdci¢ wage.
Wyjac zaslepke w podstawie wagi.
Zawiesi¢ hak do wazenia pod podtoga.
Ustawi¢ wage nad otworem.
ZawiesiC przyrzad do zawieszania.
WiIac¢ ciecz badang do menzurki szklane;j.

g 4 3 8 4 3

Tak dtugo regulowac temperature cieczy, instrumentow i wypornika, az bedzie
ona stafa. Przestrzegaé czasu nagrzewania wagi.
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I  Wywolywanie trybu oznaczania gestosci cieczy

ON/OFF|
Q) zostanie wyswietlona wartos¢

1. Wigczy¢ wage, naciskajgc przycisk
,0.000".

-

117
)

-
-

g

NN
o

TARE
2.  Wskazanie wagi nie moze wynosic ,0.000”, nacisng¢ przycisk .

3. Naciskajgc przycisk é , wywotac tryb oznaczania gestosci cieczy.

IETE

$

=10 17T
[ AN d

7

--
—-.
-._
-
-

-

Na chwile zostanie wyswietlony komunikat ,Liquid”, a nastepnie zostanie
wyswietlona aktualnie ustawiona gestosc¢ wypornika. Przy pierwszym
wprowadzaniu lub w razie potrzeby mozna jg zmieni¢ w nizej opisany sposoéb.

Przy uzywaniu tego samego wypornika wprowadzona gestos¢ pozostaje
zapamietana. Przy dalszych pomiarach poming¢ nastepujgce kroki i rozpoczac
oznaczanie gestosci cieczy (krok 7).

IS Wprowadzanie gestosci wypornika

4.  Nacisngc¢ przycisk . miga ostatnia cyfra.
sl ¢

5. Nacisniecie przycisku . powoduje zwiekszenie wartosci liczbowe;j
migajgcej cyfry.

Wybor cyfry po prawej stronie za pomocg przycisku . (kazdorazowo miga
aktywna pozycja).
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6. Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk .

5" Oznaczanie gestosci cieczy
7.  Zawiesi¢ wypornik na przyrzadzie do zawieszania.

I

-
=

“—
-
-
J—
-
-

——
|

=
.

|

==
- |
I
-

8.  Nacisngc przycisk , zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

lll YN
C g

(przyktad)

9.  Zanurzy¢ wypornik, w miare mozliwosci unikajgc powstawania pecherzykow,
w cieczy pomocniczej. Nalezy przy tym uwazaé, aby zanurzenie wypornika
wynosito przynajmniej 1 cm i nie dotykat on menzurki szklane;.

10. Nacisngc przycisk I
W cieczy pomaocniczej.

, ha chwile zostanie wyswietlona masa wypornika

[ |
‘ A == Ql

(przyktad)

Gestos¢ cieczy zostanie okreslona przez wage, a nastepnie zostanie wyswietlony
wynik.

Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki dane mozna wydrukowac, naciskajgc

przycisk . przyktad wydruku, patrz rozdz. 8.3.1.

Nacisng¢ przycisk I3, waga zostanie przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
Kolejne pomiary rozpoczyna¢ od kroku 2.
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10 Warunki precyzyjnych pomiarow

W trakcie oznaczania gestosci istnieje wiele mozliwosci wystgpienia bteddw.

W celu uzyskania precyzyjnych wynikéw przy stosowaniu tego zestawu do
oznaczania gestos$ci w potgczeniu z wagg, niezbedne s3g: szczegdtowa wiedza i
ostroznosc.

10.1 Obliczanie wynikow

Podczas oznaczania gestosci przez wage wyniki wyswietlane sg zawsze z 4
miejscami po przecinku. Nie oznacza to jednak, ze wyniki sg doktadne az do
ostatniego wyswietlanego miejsca, jak przy obliczaniu wartosci. Dlatego tez do
wynikow wazenia wykorzystywanych do obliczen nalezy podchodzi¢ krytycznie.
Przykfad oznaczania gestosci ciata statego:

W celu zapewnienia najwyzszej jakosci wynikoéw, zarowno licznik, jak rowniez
mianownik ponizszego wzoru muszg charakteryzowac¢ sie zgdang dokfadnoscia.
Jezeli jeden z nich jest niestabilny lub btedny, wowczas wynik jest réwniez
niestabilny i btedny.

p = Gestos¢ prébki

A = Masa probki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomocniczej
po = Gestos¢ w cieczy pomocniczej

10.2 Czynniki wptywajace na bitagd pomiaru

10.2.1 Pecherzyki powietrza

Maty pecherzyk o srednicy 1 mm powoduje wypér 0,5 mg, podczas, gdy pecherzyk
o $rednicy 2 mm wytwarza juz wypor 4 mg.

Dlatego nalezy zapewni¢, aby do ciat statych lub wypornikow zanurzonych w cieczy
nie przylgnety pecherzyki powietrza.

Zaolejona powierzchnia powoduje powstawanie pecherzykdw powietrza przy
zanurzaniu w cieczy, dlatego:

» odtluscic probke ciata statego odporng na dziatanie rozpuszczalnikow,

» regularnie czysci¢ wszystkie zanurzane elementy i nie dotykac ich palcami.
Prébek ciata statego (szczegdlnie przedmiotéw ptaskich) nie nalezy ustawia¢ na
szalce na probki poza cieczg, poniewaz w trakcie wspdlnego zanurzania powstajg
pecherzyki powietrza.

10.2.2 Prébka ciata statego

Jezeli objeto$¢ prébki jest zbyt duza, po jej zanurzeniu w cieczy nastepuje
podniesienie poziomu cieczy w menzurce szklanej. Powoduje to zanurzenie czesci
zawieszenia szalki z sitkiem, a tym samym zwiekszenie wyporu. W wyniku tego
masa probki w cieczy staje sie mniejsza.

Nie mozna mierzy¢ probek o zmiennej objetosci lub wchfaniajgcych ciecze.
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10.2.3 Ciecze

W zasadzie ciata state sg tak mato wrazliwe na wahania temperatury, ze wynikajgce
z nich zmiany gestosci nie sg uwzgledniane. Poniewaz jednak oznaczanie gestosci
ciat statych wykonywane jest z wykorzystaniem ,zasady Archimedesa” za pomocg
cieczy pomocniczej, jej temperature nalezy uwzglednic. W przypadku cieczy
temperatura ma silniejszy wptyw i w wiekszosci przypadkéw powoduje zmiany
gestosci rzedu wielkosci od 0,1 do 1% na kazdy °C. Ma to juz wptyw na wynik na
trzecim miejscu po przecinku.

10.2.4 Powierzchnia

Zawieszenie szalki na probki przebija powierzchnie cieczy. Stan ten ulega zmianie
w sposOb ciggty. Jezeli prébka Ilub wypornik sg wzglednie mate, napiecie
powierzchniowe pogarsza powtarzalnos¢ wynikdéw. Dodanie niewielkiej ilosci srodka
do mycia naczyn pozwala na pominiecie napiecia powierzchniowego i zwiekszenie
powtarzalnosci.

10.2.5 Wypornik do oznaczania gestosci cieczy

Chcagc oszczedzaé badane ciecze przy oznaczaniu ich gestosci, nalezy uzywac
matej menzurki szklanej i odpowiedniego wypornika. Nalezy przy tym pamietaé, ze
wiekszy wypornik oznacza wiekszg doktadnosc.

Wypor i objetos¢ wypornika nalezy okresli¢ z maksymalng mozliwg doktadnoscig.
Wyniki te wykorzystywane sg przy obliczaniu gestosci cieczy, zarbwno w
mianowniku, jak i w liczniku wzoru.

10.3 Informacje ogdlne

10.3.1 Gestos¢ / gestos¢ wzgledna

Gestos¢ wzgledna jest to masa ciata badanego dzielona przez mase wody (przy 4°C)
o takiej samej objetosci. Dlatego tez gestos¢ wzgledna nie ma zadnej jednostki.
Gestos¢ jest to masa dzielona przez objetosc¢.

Jezeli zamiast gestosci cieczy we wzorze wykorzystywana jest gestos¢ wzgledna,
uzyskuje sie btedny wynik. Dla cieczy miarodajna jest tylko jej gestosc.

10.3.2 Dryf wskazania wagi

Dryfowanie (systematyczna zmiana wynikow w okreslonym kierunku) nie ma
zadnego wptywu na wynik koncowy oznaczania gestosci, chociaz wyswietlana masa
dotyczy wazenia w powietrzu. Doktadne wartosci wymagane sg tylko wtedy, gdy
gestos¢ cieczy oznaczana jest za pomocg wypornika.

W przypadku zmiany temperatury otoczenia lub lokalizacji wymagane jest justowanie
wagi. W tym celu nalezy zdjg¢ zestaw do oznaczania gestosci i przeprowadzic
justowanie wagi ze standardowg ptytkg wagi (patrz rozdz. 6.6).
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11 Tabela gestosci cieczy

Temperatura | Gestosé p [gicm”]

[°C] Woda Alkohol etylowy | Alkohol metylowy
10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0,7896
34 0,9944 0,7774 0,7886
35 0,9941 0,7766 0,7877
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12 Wskazéwki uzytkowe

36

Do utworzenia powtarzalnej wartosci sredniej koniecznych jest kilka pomiaréw
gestosci.

Prébke/wypornik/menzurke szklang odporne na rozpuszczalniki nalezy odttuscic.

Szalki na probki/wypornik/menzurke szklang nalezy regularnie czysci¢, nie
dotykac rekami zanurzanego elementu.

Prébke/wypornik/pincete po kazdym pomiarze nalezy osuszyc.

Wielkos¢ prébki nalezy dopasowac do szalki na probki (idealna wielko$¢ probki
>5Q).

Stosowac tylko wode destylowana.

Przy pierwszym zanurzeniu lekko potrzgsng¢ szalkg na probki i wypornikiem
w celu uwolnienia ewentualnych pecherzykéw powietrza.

Koniecznie zwracaé uwage, aby przy ponownym zanurzeniu w cieczy nie
powstawaty dodatkowe pecherzyki powietrza; najlepiej wktadac probke za
pomocg pincety.

Silnie przylegajgce pecherzyki powietrza $ciggng¢ za pomocg pincety lub innego
Srodka pomocniczego.

Aby unikngé przylegania pecherzykéw powietrza, probke o chropowate;j
powierzchni nalezy wczes$niej wygtadzic.

Zwracac uwage, aby w trakcie wazenia woda z pincety nie kapata na gérng
szalke na probki.

Aby zredukowac naprezenie powierzchniowe wody i tarcie cieczy o drut, do
cieczy pomocniczej dodac trzy krople dostepnego w handlu srodka
powierzchniowo-czynnego (Srodek do mycia naczyn) (zmiane gestosci wody
destylowanej w wyniku dodania srodka powierzchniowo-czynnego mozna
pomingc).

Probki owalne mozna tatwo chwycic pincetg za zarysy karbow.

Gestos¢ porowatych substancji statych mozna oznaczyc¢ jedynie w przyblizeniu.
W trakcie zanurzania w cieczy pomocniczej nie cate powietrze zostaje wyparte
Z poroéw, co prowadzi do btedéw wyporu.

Aby unikng¢ silnych wstrzgsow wagi, probke nalezy wktada¢ ostroznie.

Unika¢ wytadowan statycznych, np. wypornik czyscic tylko za pomocg
bawetnianej Sciereczki.

Jezeli gestosc¢ ciata statego rozni sie jedynie niewiele od wody destylowanej, jako
ciecz pomocniczg mozna zastosowac etanol. Ale wczesniej nalezy sprawdzic, czy
prébka jest odporna na rozpuszczalniki. Ponadto w trakcie prac z etanolem
nalezy koniecznie zachowac¢ obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa.

W celu unikniecia uszkodzen zestawu do oznaczania gestosci powodowanych
korozjg, nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez dtuzszy okres czasu.
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13 Menu

13.1 Nawigacja w menu

Wejscie do menu

o s

r L |

‘ o
[ ]

W trybie wazenia nacisngc€ i przytrzymac
wcisniety przycisk PRINT, az zostanie
wyswietlone wskazanie [Pr].

Wybor punktow menu

% i ‘
I 1
=T

Przycisk élumoiliwia wybor

kolejnych, poszczegolnych punktow
menu.
Przewijanie do przodu za pomocg

przycisku é .
Przewijanie do tytlu za pomoca
przycisku & .

Zmiana ustawien

TARE

'.:_‘
_

——
——

oder _{5 1' ;'_

Przewijanie do przodu za pomocg
przycisku TARE, zostanie wyswietlone
aktualne ustawienie.

Przewijanie do przodu za pomocg

przycisku é .

Przewijanie do tytu za pomocg
: 7

przycisku .

Po kazdym nacisnieciu przycisku
wyswietlane jest nastepne ustawienie,
patrz rozdz. 13.2 ,Przeglad menu”.

Zapamietanie ustawien i opuszczenie
menu

= Nacisngc¢ przycisk TARE, waga
powraca do trybu wazenia.

EMB-V-BA-pl-1624
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13.2 Przeglad menu

Opis funkcji Funkcja | Parametr Opis mozliwosci wyboru
Tryb transmisji danych PR Wyprowadzanie danych za
(patrz rozdz. 13.4) pomocg polecen sterowania
zdalnego (patrz rozdz. 14)
rECR*  |----m-mmmmemeeees AR e LR b
Wyprowadzanie danych po
nacisnieciu przycisku PRINT
(patrz rozdz. 14)
Ciggte wyprowadzanie danych
AU PC (patrz rozdz. 14)
Szybkos$¢ transmisji bAUd 19200
(patrzrozdz. 13.4) | | %600* |
""" a0 |
2400
1200
Auto off AF Funkcja automatycznego
(praca z zasilaniem on* wytgczenia po 3 min bez zmiany
bateryjnym), patrz | | | obcigzenia wiaczona
rozdz. 6.4 Funkcja automatycznego
off wytgczenia po 3 min bez zmiany
obcigzenia wytgczona
Auto Zero tr on* Wiaczona
(patrz rozdz. 13.3) off Wylaczona
Wybor masy kalibracyjnej CAL 50.000
100.000
150.000
200.000*
Filtr (patrz rozdz. 13.3) Filter | Slo* slow Wolna/niewrazliwa
w celu dopasowania do Std standard 1
warunkow otoczenia | e F S t ------- et Szybkalczuta
Resetowanie do ustawien rSt no* nie
fabrycznych (patrz | [T
rozdz. 13.3) yes tak

Ustawienia fabryczne oznaczone sg *.

38
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13.3 Opis poszczegoéinych punktow menu

Dozowanie
i Sledzenie zera

T

Ll_l NN J
l:l_
I 1

{ '- _ A
|
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Funkcja automatycznego zerowania (Auto-Zero) umozliwia
automatyczne tarowanie matych wahan masy.
Jezeli ilos¢ wazonego materialu zostanie nieznacznie

zmniejszona lub zwiekszona, woéwczas umieszczony w wadze
mechanizm ,kompensacyjno-stabilizacyjny” moze powodowac
wyswietlanie bftednych wynikéw wazenia! (Przyktad: powolne
wyptywanie cieczy z pojemnika znajdujgcego sie na wadze).
Podczas dozowania z matymi wahaniami masy zalecane jest
wytaczenie tej funkgiji.

Po wytgczeniu Sledzenia zera wskazanie wagi staje sie jednak
niespokojne.

= W trybie wazenia nacisng¢ i przytrzymac wcisniety
przycisk . az zostanie wyswietlone wskazanie [Pr].

A

= Wielokrotnie nacisng¢ przycisk
wskazanie ,tr”.

, az zostanie wyswietlone

TARE

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
aktualne ustawienie.

, zostanie wyswietlone

= Za pomocg przycisku wybra¢ zgdane ustawienie.

tr | on | Funkcja aktywna

tr | off | Funkcja nieaktywna

TARE

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk
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Wybor masy
kalibracyjnej

LC_

|

40

Mase kalibracyjng mozna wybra¢ sposréd czterech wstepnie
okreslonych wartosci nominalnych (ok. 1/4; 1/2; 3/4; Maks.). Aby
uzyskiwa¢ wyniki wazenia najbardziej wartosciowe z punktu
widzenia techniki pomiarowej, zalecany jest wybdr mozliwie
najwiekszej wartosci nominalne;.

= W trybie wazenia nacisngc i przytrzymac wcisniety

przycisk . az zostanie wyswietlone wskazanie [Pr].

= Wielokrotnie nacisngé¢ przycisk é , az zostanie wyswietlone
wskazanie,CAL".

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

TARE

, zostanie wyswietlone

aktualne ustawienie.

= Za pomocg przycisku ‘B

= Potwierdzi¢ wybor przyciskiem

wybrac¢ zgdane ustawienie.

TARE

Ustawienia filtra umozliwiajg dostrojenie wagi do wymagan
okreslonych zastosowan lub warunkéw otoczenia.

= W trybie wazenia nacisngc i przytrzymac wcisniety

przycisk . az zostanie wyswietlone wskazanie [Pr].

= Wielokrotnie nacisng¢ przycisk B , az zostanie wyswietlone
wskazanie,FiltEr”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

TARE

, zostanie wyswietlone

aktualne ustawienie.

= Za pomocg przycisku é’

wybra¢ zgdane ustawienie.

Slo*

Std

FSt

Wolna/niewrazliwa
!
Szybka/czuta

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk

TARE
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Resetowanie
do ustawien
fabrycznych

EMB-V-BA-pl-1624

Za pomoca tej funkcji wszystkie ustawienia wagi resetowane sg do
ustawien fabrycznych.

= W trybie wazenia nacisngc i przytrzymac wcisniety

przycisk . az zostanie wyswietlone wskazanie [Pr].

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk é , az zostanie wyswietlone
wskazanie,rSt”.

TARE

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk , zostanie wyswietlone
aktualne ustawienie.

Za pomoca przycisku é wybrac¢ Zgdane ustawienia.

rSt yes Ustawienia fabryczne wagi zostajg przywrocone

rSt no Zostajg zachowane indywidualne ustawienia wagi
. . ’ . . . TARE -

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk . Waga zostaje

przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
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13.4 Parametry interfejsu

Tryb przesytania danych

= W trybie wazenia nacisngc i przytrzymac wcisniety

¥alaln prn
L I J przycisk L&, az zostanie wyswietlone
wskazanie [Pr].
[ o - |raRe .
) | = Potwierdzi¢, naciskajac przycisk , Zostanie

wyswietlone aktualne ustawienie.

= Za pomocg przycisku é wybraé zgdane
ustawienia.

Wyprowadzanie danych za pomocg polecen

£ cp | Sterowaniazdainego
Wyprowadzanie danych po nacisnieciu przycisku

PRINT
AU PC | Ciggte wyprowadzanie danych

TARE
= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk . Waga

zostaje przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
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Szybkosé

transmisji

¥slalnd
kl_l g J
( '-' ~ )
\ ' ' J
=T
| e )
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Szybkos$¢ transmisji okresla szybko$¢ przesytania danych poprzez

interfejs, 1,bod = 1,bit na sekunde.

= W trybie wazenia nacisngc¢ i przytrzymac wcisniety

przycisk . az zostanie wyswietlone wskazanie [Pr].

= Wielokrotnie nacisng¢ przycisk
wskazanie,bAUd".

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
aktualne ustawienie.

é , az zostanie wys$wietlone

TARE

, zostanie wyswietlone

= Za pomocg przycisku é wybra¢ Zgdane ustawienia

9600 = 4800 = 2400 = 1200 = 19200.

TARE

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk . Waga zostaje
przetgczona z powrotem w tryb wazenia.
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14 Interfejs RS 232 C
Wyprowadzanie danych odbywa sie za pomocg interfejsu RS,232,C.

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wagg i drukarkg muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
e Wage potgczy¢ z interfejsem drukarki’komputera za pomocag wtasciwego
przewodu.
Praca bez zakldcen zapewniona jest tylko z odpowiednim przewodem
interfejsu firmy KERN (opcja).
e Parametry komunikacji (szybkos¢ transmisji, bity i parzystosc) wagi i drukarki
muszg by¢ zgodne.

1. Dane techniczne

e 8-bitowy kod ASCII
e 1 bit startu, 8 bitdw danych, 1 bit stopu, brak parzystosci;
e szybkos¢ transmisji wybieralna: 1200, 2400, 4800, 9600 i 19200 bodéw
e niezbedna wtyczka miniaturowa (9-pinowa, D-Sub);
2. Obtozenie pinéw gniazda wyjsciowego wagi

Widok czotowy:

1 2 3 4 5
Pin 2: Przesyt danych
\O o O O <7 (Transmit data)

O O O O Pin 3:  Odbior danych
(Receive data)
6 7 8 9 Pin5: Masa (Signal ground)
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3. Opis transmisji danych
re Cr:

> Przycisk PRINT
Po nacisnieciu przycisku PRINT wyprowadzana jest stabilna wartos¢ wazenia.

> Polecenia zdalnego sterowania
Polecenia zdalnego sterowania s/w/t wysytane sg z jednostki zdalnego sterowania do
wagi w postaci kodu ASCII. Po otrzymaniu polecenh s/w/t, waga wysyta nizej opisane
dane.
Nalezy przy tym pamietac, ze nizej wymienione polecenia zdalnego sterowania
muszg by¢ wysytane bez nastepujgcych po nich znakach CR LF.

S Funkcja:  Za pomocg interfejsu RS232 wysytana jest stabilna
wartos¢ wazenia.
w Funkcja:  Za pomocg interfejsu RS232 wysytana jest (stabilna lub
niestabilna) wartos¢ wazenia.
t Funkcja:  Nie sg wysytane zadne dane, wykonywane jest tarowanie
wagi.
a. Format wartosci stabilnej
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11|12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
M |S | N7z [Nz N3 |[Ng|Ns |[Ng|[N7 | Ng|Ng [Nyp|/B |U|U; | U3 |CR|LF
b. Format w przypadku btedu
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11|12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
B |B |B |B |B |B |B |B |B |B|BJ|E |r |r |o |r |[CRI|LF
c. Format wartosci niestabilnej
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
M |S |Ns N2 | N3 |[Nsg|Ns |[Ng | N7 Ng|Ng[Nyp/B |B |[B |B |[CR]|LF
AU PC:
Wartosci wazenia przesytane sg w sposob automatyczny i ciggly, niezaleznie od
tego, czy wartosc jest stabilna lub niestabilna.
d. Format przy stabilnej wartosci masy / liczbie sztuk / danej procentowe;j
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
M |S [Nz [N2 | N3 |Ng|Ns |[Ng|N;7|Ng|Ng|[Nyp|/B |U|U, | U3 |CR|LF
e. Format w przypadku btedu
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
B |B B |B |B |[B |B |B |B |B|BJ|E |r |r |o |r |[CR|LF
f. Format przy niestabilnej wartosci masy / liczbie sztuk / danej procentowej
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
M |S |Ns N2 | N3 |[Nsg|Ns |[Ng | N7 Ng|Ng[Nyp/B |B |[B |B |[CR]|LF
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Symbole

M Spacja lub M

S Spacja lub znak minusa (-)

N; ... Nio | 10 numerycznych kodow ASCII dla warto$ci wazenia wraz z
miejscami dziesietnymi lub spacjami

U; ... Uz | 3 kody ASCII dla jednostki wagowej (sztuki, %) lub spacje

B Spacja

E,o,r Kod ASCII lub ,E, o, 1"

CR Powrot karetki (Carriage Return)

LF Nastepny wiersz (Line Feed)

15 Konserwacja, utrzymywanie w stanie sprawnosci, utylizacja

Przed rozpoczeciem wszystkich prac zwigzanych z konserwacja,
czyszczeniem i naprawg odtgczy¢ urzgdzenie od napiecia roboczego.

15.1 Czyszczenie

Nie stosowac zadnych agresywnych srodkéw czyszczgcych (rozpuszczalniki itp.),
lecz czysci¢ urzgdzenie tylko Scierkg nasgczong tagodnym tugiem mydlanym.
Uwazac przy tym, aby ciecz nie dostata sie do wnetrza urzgdzenia, a po
wyczyszczeniu wytrze¢ wage do sucha za pomocg miekkiej scierki.

Luzne resztki probek/proszku mozna ostroznie usung¢ za pomocg pedzla lub
odkurzacza recznego.

Rozsypany materiat wazony natychmiast usuwag.

15.2 Konserwacja, utrzymywanie w stanie sprawnosci

= Urzadzenie moze by¢ obstugiwane i konserwowane tylko przez technikéw
serwisowych przeszkolonych i autoryzowanych przez firme KERN.

= Upewnic¢ sie, ze waga jest regularnie kalibrowana, patrz rozdz. ,Nadzor nad
srodkami kontrolnymi”.

15.3 Utylizacja

= Utylizacje opakowania i urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z prawem
krajowym lub regionalnym, obowigzujgcym w miejscu eksploatacji urzgdzenia.
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16 Pomoc w przypadku drobnych awarii

W przypadku zaktécen przebiegu programu wage nalezy na chwile wytgczyc€ i
odtgczy¢ od sieci. Nastepnie proces wazenia nalezy rozpoczg¢ od nowa.

Pomoc:
Zaklocenie

Wskaznik masy nie swieci.

Wskazanie masy ulega ciggtej
zmianie.

Wynik wazenia jest ewidentnie
btedny.

Mozliwa przyczyna

e Waga nie jest wtgczona.

e Przerwane potgczenie z siecig (kabel
zasilajgcy niepodtgczony/uszkodzony).

e Zanik napiecia sieci.

e Nieprawidtowo witozona lub roztadowana

bateria.
e Brak baterii.

e Przecigg / ruchy powietrza.
e Wibracje stotu/podtfoza.

o Ptytka wagi ma kontakt z ciatami obcymi.

e Pola elektromagnetyczne / fadunki
statyczne (wybrac inne miejsce ustawienia
wagi / jezeli to mozliwe, wytgczy¢
urzgdzenie powodujgce zaktdcenia).

e \Wskaznik wagi nie jest wyzerowany.
¢ Nieprawidtowe justowanie.
e Waga nie jest ustawiona réwno.

o Wystepuja silne wahania temperatury.

e Pola elektromagnetyczne/tadunki
statyczne (wybrac inne miejsce ustawienia
wagi/jezeli to mozliwe, wytgczyé
urzgdzenie powodujgce zakidcenia).

W przypadku wystgpienia innych komunikatéw bteddéw wytgczy¢ i ponownie wigczy¢
wage. Jezeli komunikat btedu wystepuje nadal, powiadomi¢ producenta.
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17 Deklaracja zgodnosci

Aktualna deklaracja zgodnosci WE/UE dostepna jest pod adresem:
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