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1 Dados técnicos

KERN EMB 200-3V EMB 2000-2V
Precisao de leitura (d) 0,001 g 0.01
Gama de pesagem (Max.) 200 ¢ 2000 g
Reprodutibilidade 0,001 g 0.02
Linearidade +0,005 g +0.05¢
Peso de calibrag:'?lo 200 g 2000 g
recomendado, nao (F1) F1
acrescentado (classe) (F1)
T,empo de aumento do sinal 25s

(tipico)

Tempo de aquecimento 2h

Unidade g, ct

Temperatura de trabalho +5°C...+35°C
Humidade do ar max. 80% (sem condensacao)
Caixa (L x P x A) mm 170 x 240 x 53

Prato de pesagem mm @ 82 @ 150
Funcionamento a pilhas pilha plana 9 V
(opcional) autonomia: 12 h
Transformador 300mA/9V

Funcdo AUTO-OFF

(autodesconectante) (no 3 min

funcionamento a pilhas)

Pesagem sob o piso gancho, de série
Interface RS-232, de série
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2 Revisao do equipamento
KERN EMB 200-3V

KERN EMB 2000-2V

© Prato de pesagem O Interface RS 2323
® Visor @ Compartimento da pilha
© Teclado @ Pesagem sob o piso
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2.1 Balanca KERN EMB 200-3V com kit para calculo densimétrico
KERN YDB-01 instalado

P Prato superior para a pesagem de amostras da cesta de
mergulho

(2] Prato de pesagem ,Kit para calculo densimétrico”
© Proveta graduada de vidro

o Prato inferior para a pesagem de amostras da cesta de
mergulho

e Descanso
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2.2 Balanca KERN EMB 2000-2V com kit para célculo densimétrico
KERN YDB-02 instalado

Prato superior para a pesagem de amostras da cesta de mergulho
Proveta graduada de vidro
Prato inferior para a pesagem de amostras da cesta de mergulho

Descanso

® © ®© & ©

Prato de pesagem ,Kit para calculo densimétrico”
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2.3 Revisao do teclado

Tecla

Funcao

ON/OFF|

g Wt

e Ligamento/desligamento

PRINT

e Transferéncia dos dados de pesagem através da interface
e Chamada do menu (pressionar e segurar a tecla)

e Interrupcédo do processo / da entrada de dados

e Comutacdo do modo de célculo densimétrico ao modo de
pesagem

it ) bl

e Insercdo numérica / escolha do algarismo ao lado direito

TARE

e Tarar/ zerar

e Confirmagao

e Gravacao e saida do menu

e Chamada do ajustamento (pressionar e segurar a tecla)

e Chamada do modo de célculo densimétrico para substancias
solidas
¢ No menu rebobinamento para tras

e Chamada do modo de célculo densimétrico para liquidos
e No menu rebobinamento para frente

e Pesagem no ar

7
A
I
L

e Pesagem no liquido

2.3.1 Insercdo numérica

Tecla

Funcao

Escolha do algarismo a direita, posicéo ativa pisca a cada vez.

Cada presséao da tecla aumenta valor numérico do algarismo
piscante

PRINT

HISD

Confirmagao dos dados introduzidos
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3 Indicacbes basicas (informacdes gerais)

3.1 Uso adequado

A balanca adquirida por vocé serve para calculo densimétrico de corpos sélidos e
liquidos. O célculo densimétrico ocorre com 0 uso do principio de Arquimedes, ver
cap. 9.1.

Além disso a balanca pode ser também usada para determinar o valor do peso do
material pesado. Deve ser tratada como ,balanca ndo-autbnoma”, isto é, os objetos
pesados devem ser colocados manual e cuidadosamente no centro do prato de
pesagem. O valor de pesagem podera ser lido quando estiver estavel.

3.2 Uso inadequado

A balanca ndo é destinada para pesagem dindmica, quando pequenas
quantidades do material pesado estdo tiradas ou adicionadas. Devido a
existéncia de “compensacdo da estabilizacdo” a balanca poderia projetar
resultados errdbneos de pesagem! (Exemplo: vazamento lento de liquido do
recipiente que se encontra sobre a balanca).

e O prato de pesagem ndo pode sofrer sobrecarga prolongadamente. Isto pode
acarretar danificacdo do mecanismo de medicao.

e Evitar completamente golpes e sobrecargas acima do valor maximo (max.) dado,
diminuindo o valor de tara ja existente. Isto poderia danificar a balanca.

e Jamais fazer uso da balanca em locais onde haja risco de exploséo. A producéo
em série ndo possui protecao anti-explosao.

e Jamais realizar modificacdes na construcdo da balanca. Isto pode causar
resultados de pesagem errdneos, violacdo das condi¢des técnicas de seguranca,
bem como destruicdo do equipamento.

e A balanca pode ser usada somente de acordo com as determinacdes expostas.
Outros modos de uso / areas de aplicacdo dependem da permissao por escrito
por parte da empresa KERN.

3.3 Garantia
A garantia expira em caso de:

e nao observacgdo de nossas diretrizes contidas na instru¢ao de uso;
e uso em desacordo com as devidas aplicacoes;
¢ modificacbes ou abertura do equipamento;

e danificacdo mecanica ou causada por efeitos externos, liquidos, desgaste
natural;

e regulagem imprépria ou instalagdo elétrica incorreta;
e sobrecarga do mecanismo de medigao.
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3.4 Inspecéo sobre os meios de controle

Dentro do sistema de garantia de qualidade deve-se em espacos de tempo
regulares verificar as propriedades técnicas de medicao da balanca e eventualmente
do peso de controlo metroldgico disponivel. Neste sentido, um usuario responsavel
deve determinar espacos de tempo correspondentes, bem como a espécie e ambito
de tais controles.

As informacdes relativas a inspecéo sobre os meios de controle, tais como balancas,
como também o0s pesos de controlo metrolégico indispensaveis estdo a disposicao
no sitio da empresa KERN (www.kern-sohn.com). Os pesos de controlo metrologico
e as balancas podem ser calibradas de forma rapida e barata num laboratério de
credito DKD (Deutsche Kalibrierdienst) da empresa KERN

calibracdo com

(restabelecimento das normas vigentes em determinado pais).

4 Indicacfes basicas de seguranca

4.1 Seguimento das indicagfes contidas nainstrucdo de uso

Antes de regular e colocar em funcionamento a balanca, deve-se
ler com muita atencdo a presente instrugdo de uso, mesmo no
caso de vocé ja possuir experiéncia com balancas da empresa

KERN.

4.2 Treinamento do pessoal

O equipamento pode ser usado e conservado somente por operadores treinados.

5 Transporte e armazenagem

5.1 Controle arecepcao

Deve-se imediatamente ao recebimento do pacote conferir se existem danos

visiveis, sendo o mesmo feito apds a desembalagem do dispositivo.

5.2 Embalagem / transporte de retorno

® =

10

Todas as pecas da embalagem original deverdo ser
guardadas para a eventualidade de um envio de retorno.

Para o transporte de retorno deve-se utilizar s6 a
embalagem original.

Antes do envio deverdo ser desligadas todas as pecas
soltas/moveis e os cabos.

Devem ser montados novamente o0s dispositivos de
seguranca no transporte, se existirem.

Todas as pecas, como p.ex. prato de pesagem,
transformador etc, devem ser protegidas contra quedas e
danificacoes.
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6 Desembalagem, montagem e colocacao em uso

6.1 Locais de montagem e exploracao

As balancas foram fabricadas de modo que, em condicBes normais de exploracgéao,
sejam obtidos resultados de pesagem idoneos.

A escolha de um local adequado para a balanca garante sua operacao rapida e
precisa.

No local de instalacdo devem ser observados os seguintes critérios:

Instalar a balanca numa area estavel e plana.

Evitar temperaturas extremas, como também oscilacdes de temperatura que
podem surgir p.ex. proximo a aquecedores ou em locais expostos diretamente
a acao dos raios solares.

Proteger contra a acio direta de correntezas de vento causada pela
permanéncia de portas e janelas abertas.

Evitar golpes durante a pesagem.

Proteger a balanca da ac&o de alta humidade do ar, vapores e poeira.

N&o colocar o equipamento sob a acdo por tempo prolongado de forte
humidade. Uma humidificacdo impropria (condensacdo da humidade do ar no
dispositivo) podera surgir, se o equipamento em estado frio for colocado num
local significativamente mais quente. Neste caso, 0 equipamento devera
permanecer por aproximadamente 2 horas desligado da rede, para que haja
uma devida aclimatizacado ao meio.

Evitar cargas estaticas oriundas do material pesado, recipiente da balanca e
protecdo contra o vento.

N&o utilizar dispositivos nas areas onde haja risco de explosdo ou explosao
de gases, vapores, neblinas e poeiras!

Guardar longe os produtos quimicos (p.ex. liquidos ou gases) que podem
influir agressivamente em superficies internas e externas da balanca e
danifica-las.

Em caso de surgimento de campos eletromagnéticos, cargas estaticas, como
também carregamento elétrico instavel, podem ocorrer consideraveis erros
nos resultados da pesagem. Deve-se entdo mudar a localizagdo da balanga.

6.2 Desembalagem, extensao de fornecimento

Retirar a balanca e acessorios da embalagem, remover o material de embalagem e
instala-la no lugar destinado para a operacdo dela. Verificar se todas as pecas
pertencentes a extensao de fornecimento estao disponiveis e sem defeitos.

Extensao de fornecimento / acessorios de série:

Balanca, ver cap. 2.0
Transformador

Ganchos debaixo do piso
Instrucao de uso
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6.3 Tomada de rede

A alimentacdo elétrica realiza-se através do transformador externo. O valor da
tensdo impresso no transformador deve estar de acordo com a tenséo local.

Deve-se usar somente transformadores originais da firma KERN. A utilizacdo de
outros produtos depende da aprovacédo da firma KERN.

6.4 Funcionamento a pilhas (opcional)

Remover a tampa do compartimento da pilha na parte inferior da balanca, conectar a
pilha plana 9 V. Colocar novamente a tampa do compartimento da pilha.

No modo de funcionamento a pilhas a balanca dispbe de fungcdo de
autodesconectante que pode ser ativada e desativada no menu (ver cap. 13).

= No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla . até ser projetada a
indicacgao [Pr].

= Pressionar de novo a tecla ‘B , até a indicagdo ,AF” surgir.

TARE

= Confirmar pressionando a tecla

= Clicando no botéao é pode-se selecionar um dos dois parametros abaixo:

»AF on”: Para poupar a pilha, a balanca desligar-se-a automaticamente 3
minutos apds o encerramento da pesagem.
»,AF off’:  Funcdo de desligamento esta desativada.
_ . TARE )
= Confirmar a escolha, pressionando a tecla . A balanca é comutada de

volta para o modo de pesagem.

Se as pilhas estdo esgotadas, o comunicado ,LO” fica visivel no visor. Apertar a
tecla ON/OFF e imediatamente trocar as pilhas.

Se a balanca néo serd utilizada por um tempo prolongado, retirar as pilhas e guarda-
las separadamente. O eletrélito vazando da pilha poderia danificar a balanca.

6.5 Primeira colocagédo em uso

O periodo de aquecimento que dura 2 horas apoés a ligacao possibilita a
estabilizacdo dos valores de medida.

A precisao da balanca depende da aceleracéo gravitacional local.
Segquir rigorosamente as instru¢des contidas no capitulo ,Ajustar”.
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6.6 Ajustar

Pelo fato da aceleracdo gravitacional ndo ser igual em cada lugar da Terra, cada
balanca deve ser adaptada — de acordo com o principio de pesagem resultante das
bases da fisica — a aceleracéo reinante no local de instalacdo da balanca (somente
se a balanc¢a ndo tiver sido calibrada de fabrica no local de instalacéo). Tal processo
de ajustar deve ser efetuado antes da primeira colocacdo em uso, ap0s cada
mudanca de localizacdo da balanga, como também em caso de oscilagdo da
temperatura ambiente. Para a obtencdo de valores de medicdo precisos, é
recomendavel adicionalmente ajustar a balanca ciclicamente também no modo de
pesagem.

5" Preparacdo do peso de calibragéo requerido.
Ajustamento deve ser conduzido por meio do peso de calibracao
recomendado (ver cap. 1 ,Dados técnicos”). O ajustamento pode ser
também efetuado através de pesos de outros valores nominais (ver cap.
13.3), mas isto ndo é 6ptimo do ponto de vista da técnica de medicéao.

I5°  Cuidar para que as condi¢cdes ambientais estejam estaveis.

5" Garantir o tempo de aquecimento exigido (veja cap. 1) para estabilizar a
balanca.

5" N&o pode haver nenhuns objetos sobre o prato de pesagem.
Realizacéo:

Por exemplo EMB 200-3V

1. Ligar a balanca, pressionando a tecla L@z, o valor ,,0.000” sera projetado.

EENINIE
oooug

TARE
2. Apertar e manter pressionada a tecla , 0 comunicado ,CAL” sera

projetado por um momento no visor da balanca. Em seguida surgira o valor
exato do peso de calibragcéo escolhido (ver cap. 13.3).

ZJ
ZJ

"
e

\ J

cJ

ZJ

(|

3. Durante esta indicacdo acertar o peso de calibracao requerido no centro do
prato de pesagem.
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TARE
4.  Apertar o botéao . Um momento depois, aparece o comunicado ,,CAL F,

e em seguida a balanca retorna automaticamente ao modo de pesagem. O
valor do peso de calibracéo é projetado no visor.

—
=
-

_il "1
l[_ e

\ J

_'
(]

l"l__|
t—-—

Em caso do erro de ajustamento ou peso de calibragdo errado, o comunicado
.CAL E” sera projetado. Ajustar novamente.

Guardar o peso de calibragéo junto da balanca. No caso de aplicacdes

importantes em relacdo a qualidade, & recomendavel controlar diariamente a
precisao da balanca.
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7 Modo basico

Por exemplo EMB 200-3V

Ligar

B

Desligar

ON/OFF

glct

Pesagem

EMB-V-BA-p-1624

= Apertar o botdo ON/OFF.
O autodiagnéstico da balanca esta sendo realizado. A
balanca esta pronta para a pesagem logo apoés a
projecéo da indicacao de peso.

0 ‘mEInIn
[ 00000 1) ] —) [n_u_n I ng]

—
-’
—
_—

—
_—

= Apertar o botdo ON/OFF, o visor apagar-se-a.

EERIRIN
[l |_l_n_u_:g]—> [ ]

= POr o material pesado.
= Aguardar a projecao do indicador de estabilizag&o [g].
= Ler o resultado da pesagem.

Se o material pesado ultrapassar a gama de pesagem, 0
comunicado de erro ,E” ficara exibido no visor.



Tarar = Colocar o recipiente de pesagem vazio, 0 peso do
recipiente de pesagem sera mostrado.

IRREININ
[ (N | l_lg]

- = Pressionar a tecla TARE, esperar pela projecéo da
TARE

indicacao zero. O peso da tara permanece memorizado

b até ser cancelado.
EERIRIE
L,

X
U

= Pesar o material, o peso liquido sera projetado.

117337

O processo de tarar pode ser repetido qualguer numero de
vezes, por exemplo ao pesar alguns ingredientes da
mistura (pesagem cumulativa). O limite é alcancado no
momento de esgotamento da gama completa de pesagem.

—

N

—

Retirado o recipiente de pesagem, seu peso €é indicado
como valor negativo.

O peso da tara permanece memorizado até ser cancelado.

Cancelamento

da tara = Descarregar a balanca e pressionar a tecla TARE, esperar
pela projecdo da indicacéo zero.

TARE

mEpinln]
[n_n A Lng]

8 Comutacao de unidades de pesagem [ g S ct ]

ON/OFF
g (Oct
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9 Calculo densimétrico

9.1 Principio do calculo densimétrico

As trés grandezas fisicas importantes sao: volume e massa dos corpos, como
também densidade de substancias. Massa e volume séo ligados mutuamente
através da densidade:

Densidade [ p] é a proporcdo da massa[ m ] parao volume[V].

P=—y

A unidade de densidade no sistema Sl é um quilograma por metro ctbico (kg/m?). 1
kg/m?® é igual & densidade do corpo homogéneo que ao pesar 1 kg ocupa volume de
1md.

Outras unidades freqiientemente utilizadas séo:

1-9

cm?® m°® |

O calculo densimétrico realiza-se por meio do ,principio de Arquimedes” que diz
que cada corpo mergulhado no liquido perde aparentemente no peso tanto quanto
pesa o liqguido empurrado por este corpo.

Por isso, a densidade é calculada segundo as seguintes formulas:

> Célculo densimétrico de corpos sélidos

Corpos solidos podem ser pesados por meio das nossas balancas tantono ar [ A ]
como na agua [ B ]. Se a densidade do agente empurrado [ p, ] for conhecida, a
densidade do corpo sélido [ p ] calcula-se da seguinte maneira:

P=—""P
A-B

p = Densidade da amostra

A =0 peso da amostra no ar

B = O peso da amostra no liquido auxiliar
po = densidade no liquido auxiliar
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> Célculo densimétrico de liquidos

A densidade dum liquido é determinada por meio dum deslocador cujo volume [V ] é
conhecido. O deslocador é pesado tanto no ar [ A ] como no fluido examinado [ B].
Segundo o principio de Arquimedes, a for¢a ascensional [ G ] age sobre o corpo
mergulhado num liquido. Esta forca € diretamente proporcional a for¢ca da gravidade
(peso) do liquido empurrado pelo volume do corpo.

O volume [ V ] do corpo submerso é igual ao volume do liquido empurrado.

P=v

G = Forga ascensional do deslocador

Forca ascensional do deslocador =
A massa do deslocador no ar [ A ] — Massa do deslocador no fluido examinado [
B]

Por conseguinte:

p:
\%

p = Densidade do fluido examinado

A =0 peso do deslocador no ar

B = O peso do deslocador no fluido examinado
V = Volume do deslocador*

9.1.1 Grandezas entrantes e fontes de erros

Presséo de ar

Temperatura

Mudanga do volume do deslocador

Tenséao superficial de fluido

Bolhas de ar

Profundidade de mergulho do prato para a pesagem de amostras ou deslocador
Porosidade do corpo solido

4404040 40 010
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9.2 Célculo densimétrico de corpos sélidos

Ao célculo densimétrico de corpos solidos, o corpo solido deve ser primeiro pesado

no ar e depois no liquido auxiliar de densidade conhecida. Da diferenca de massas

resulta a forga ascensional que o programa converte em densidade.

Como liquido auxiliar usa-se mais frequentemente agua destilada ou etanol, tabelas
de densidade, ver cap. 11.

9.2.1 Calculo densimétrico com emprego do kit para calculo densimétrico
KERN YDB-01 o YDB-02

Com o propésito de célculo densimétrico recomendamos o nosso kit para célculo
densimétrico opcional KERN YDB-01 o YDB-02. Ele contém todos os elementos
indispensaveis e materiais auxiliares necesséarios para calcular confortavel e
precisamente a densidade.

® . Sefor preciso, antes da instalacéo do kit para calculo densimétrico realizar o
1 ajustamento requerido, ver cap. 6.6.

e Se 0 kit para célculo densimétrico for instalado, o ajustamento correto nao
sera possivel.

e Para ajustar é preciso remover o kit para calculo densimétrico e colocar prato
de pesagem normal.

KERN YDB-01 KERN YDB-02
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Instalacéo de kit para calculo densimétrico
= Desconectar a alimentacao elétrica da balanca.

= Remover o prato de pesagem padrao e substituir pelo kit para calculo
densimétrico.

/\  Modelo EMB 2000-2V
Prestando atencao para posicionamento correto.

= Colocar o descanso do recipiente de vidro assim que n&o toque no prato de
pesagem.

= POr a proveta graduada de vidro no centro do descanso. N&o pode tocar no
suporte.

= Pendurar a cesta de mergulho no centro do suporte. Ela deve ser pendurada
centricamente no recorte.

= Deitar o fluido na proveta graduada de vidro. Altura de enchimento deve ser
de cerca ¥ de capacidade. Mergulhar o termémetro.

= Regular a temperatura do liquido, instrumentos ou deslocador por tanto tempo
até ser estavel. Observar o tempo de aquecimento da balanca.

hd Maiores informagdes encontram-se na instru¢ao de uso anexa ao kit
1 para céalculo densimétrico.
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Realizacéo

I Chamada do modo de célculo densimétrico de corpos sdlidos

ON/OFF

1. Ligar a balanca, pressionando a tecla PO , 0 valor ,0.000” sera projetado.

I l NININ
| a9
. _ TARE
2. Aindicacgao da balanca n&o pode ser ,0.000", pressionar a tecla .
3. Pressionando a tecla & , chamar o modo de calculo densimétrico de corpos
sélidos.
_ m1 | _
| SUL Id |
4
0.99844

(exemplo. agua em temperatura 19°C)

O comunicado ,SOLId” sera projetado por um momento, e depois surgira a
densidade do liquido auxiliar atualmente acertada. Se for preciso, pode-se
mudé-la da maneira descrita abaixo.

5" Entrada da densidade do liquido auxiliar tomando em considerag&o
atual temperatura (tabela de densidade, ver cap. 11)

4. Apertar o botdo . ultimo algarismo pisca.

\ |/

5. A presséo datecla . aumenta valor numérico do algarismo piscante.

Escolha do algarismo a direita através da tecla . (posicao ativa pisca a
cada vez).
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6. Confirmar os dados entrados pressionando a tecla .

lﬁ_,'lld

(exemplo: 4gua em temperatura 23°C)

5" Célculo densimétrico de corpos sélidos
7. PO6r o corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras.

I

8. Pressionar a tecla , 0 peso da amostra no ar sera projetado.

lll 1
g

(exemplo)

9. Colocar a amostra debaixo do prato inferior para a pesagem de amostras e
mergulhar no liquido auxiliar. E preciso cuidar para que o mergulho da
amostra seja pelo menos 1 cm e que bolhas de ar ndo se grudem nela.

)

10.Pressionar a tecla , 0 peso da amostra no liquido auxiliar sera projetado

por um momento.

[ I I
[ I g ¢

(exemplo)

A densidade do corpo solido sera determinada pela balanca, e depois o resultado
sera projetado.

_'Lll_'llllld

(exemplo)

Apos ligar uma impressora opcional, os dados podem ser imprimidos apertando o
bot&o .

Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

D-REF: 0.9976 g/lcm”3 Densidade do liquido auxiliar
D-RSL: 8.0409 g/cm”3 Resultado (densidade da amostra)
W-AIR: 020.000 g O peso da amostra no ar

W-LDQ: 017.432 ¢ O peso da amostra no liquido

Pressionar a tecla . a balanca serd comutada de volta ao modo de pesagem.
Iniciar medi¢cdes sucessivas a partir do passo 2.
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9.2.2 Caélculo densimétrico por meio do dispositivo para pesagens suspensas

O célculo densimétrico por meio do dispositivo para pesagens suspensas €
recomendado no caso de amostras que devido ao seu tamanho ou forma ndo cabem
no prato para a pesagem de amostras na proveta graduada de vidro do kit para
calculo densimétrico opcional.

Neste método o corpo solido é pesado primeiro no ar.

A seguir o corpo soélido € mergulhado no liquido auxiliar aquecido de maneira que
nao toque no fundo da proveta graduada de vidro, e mesmo assim permaneca
totalmente em agua. Uma nova pesagem realiza-se agora. Com base em ambos
valores do peso a balanca calcula e projeta a densidade.

Preparacédo da balanca
= Desligar e virar a balanca.
Retirar a protecao na base da balanca.
Pendurar o gancho para pesagens suspensas.
Colocar a balanca sobre o orificio.
Pendurar o instrumento de suspensao.
Deitar o liquido auxiliar na proveta graduada de vidro.

g 4 3 8 4 3

Regular a temperatura do liquido, instrumentos ou deslocador por tanto tempo
até ser estavel. Observar o tempo de aquecimento da balanca.
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Realizacdo de calculo densimétrico

I Chamada do modo de célculo densimétrico de corpos sdlidos

= Ligar a balanca pressionando a tecla ol A indicacdo da balanca ndo pode
] TARE
ser zero, tarar mediante a tecla
I l NININ
a9 |
= Pressionando a tecla & , chamar o modo de calculo densimétrico de corpos
sélidos.

mR uu n
u,‘l - d

(exemplo: &gua em temperatura 19 °C)

O comunicado ,SOLId” sera projetado por um momento, e depois surgira a
densidade do liquido auxiliar atualmente acertada.

5" Entrada da densidade do liquido auxiliar tomando em considerag&o
atual temperatura (tabela de densidade, ver cap. 11)

= Apertar o botéao . ultimo algarismo pisca.

\/
0.59844]
/1\

= A pressao da tecla . aumenta valor numérico do algarismo piscante.

Escolha do algarismo a direita atraves da tecla HEF (posicao ativa pisca a cada
vez).
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= Confirmar os dados entrados pressionando a tecla .

lﬁ_,'lld

(exemplo: 4gua em temperatura 23°C)

5" Calculo densimétrico de corpos sélidos

=

=

Pendurar a amostra no instrumento de suspensao.

I

Pressionar a tecla

, 0 peso da amostra no ar sera projetado.

BEEIRIN
l_l Lou9

(exemplo)

Mergulhar a amostra, evitando na medida do possivel a formacéo de bolhas no
liquido auxiliar. E preciso cuidar para que a amostra seja mergulhada por pelo
menos 1 cm e que ndo toque na proveta graduada de vidro.

L

Pressionar a tecla
por um momento.

, 0 peso da amostra no liquido auxiliar sera projetado

[ O B
P JC 9

(exemplo)

A densidade do corpo solido € calculada pela balanca.

Esperar até que apareca o resultado.
O grg
o ad

(exemplo)
Apos ligar uma impressora opcional, os dados podem ser imprimidos apertando

o botéo . exemplo de impresséao, ver cap. 9.2.1.

ApOs pressionar a tecla . a balanca volta ao modo de pesagem.

EMB-V-BA-p-1624
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9.2.3 Caélculo densimétrico de corpos soélidos de densidade menor
que 1 g/cm?®

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?®, pode-se calcular a
densidade por dois métodos distintos.

Método 1:

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?®.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o corpo solido ndo sera danificado.

A E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.

Método 2:

Neste caso a amostra ndo € colocada sobre, mas debaixo do prato com coador.
Para esse fim usa-se uma cesta de mergulho para substancias sélidas flutuantes.

llustr.: Kit para calculo densimétrico KERN YDB-01 com a cesta de mergulho para corpos
sélidos flutuantes instalada.
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llustr.: Kit para calculo densimétrico KERN YDB-02 com a cesta de mergulho para corpos
solidos flutuantes instalada.

= Ativar a funcao, ver cap. 9.2.1.
= Entrar os parametros do liquido auxiliar, ver cap. 9.2.1.

= Calcular a densidade, ver cap.9.2.1, no passo 9 colocar a amostra debaixo do
prato inferior para a pesagem de amostras. Se a forca ascensional da amostra
for tdo grande que a cesta de mergulho eleva-se, é preciso carrega-la com peso
simulado e tarar durante a pesagem no ar.
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9.3 Calculo densimétrico de liquidos

No calculo densimétrico de liquidos usa-se um deslocador de volume conhecido. O
deslocador é primeiro pesado no ar, e depois no liquido cuja densidade tem que ser
calculada. Da diferenca de massas resulta a for¢ca ascensional que o programa
converte em densidade.

A densidade do deslocador de aco anexo pode ser determinada da maneira descrita
no cap. 9.2.1.

Ou réapido e barato em nosso laboratério de calibracdo DKD.

As informacdes estdo a disposi¢ao no sitio da empresa KERN (www.kern-
sohn.com).

9.3.1 Caélculo densimétrico com emprego do kit para calculo densimétrico
KERN YDB-01o YDB-02

" |nstalacdo do kit para célculo densimétrico, ver cap. 9.2.1

I Chamada do modo de célculo densimétrico de liquidos

ON/OFF

1. Ligar a balanca, pressionando a tecla #3844 o valor ,0.000” sera projetado.
BERIBIN
g

TARE

2. Aindicacao da balanca ndo pode ser ,0.000", pressionar a tecla

3. Pressionando a tecla A , chamar o modo de céalculo densimétrico de
liquidos.

!
|

—

U id |

80409

O comunicado ,Liquid” sera projetado por um momento, e depois surgira a
densidade do deslocador atualmente acertada. A primeira entrada ou caso seja
necessario pode-se muda-la da maneira descrita abaixo.

$

,
-
=
-
==
e

Il
I

1
!

-
-
=
-
-

Ao usar o mesmo deslocador, a densidade entrada permanece memorizada. Em
outras medi¢c6es omitir passos seguintes e comecar o célculo densimétrico de
liquido (passo 7).
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"  Introducdo da densidade do deslocador

4.  Apertar o botéao . ultimo algarismo pisca.
X

5. A pressao da tecla aumenta valor numérico do algarismo piscante.

Escolha do algarismo a direita atraves da tecla HEF (posicao ativa pisca a
cada vez).

6. Confirmar os dados entrados pressionando a tecla .

5" Calculo densimétrico de liquidos
7. POr o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras.

I

-
=

l-
=
-
—
-
=Y

oo
A
|-

- |
-3
-

|

8. Pressionar a tecla , 0 peso do deslocador no ar sera projetado.

lll 1M1
Co.uug

(exemplo)

9. Colocar o deslocador no prato inferior para a pesagem de amostras e
mergulhar no liquido examinado. E preciso cuidar para que o mergulho do
deslocador seja pelo menos 1 cm e que bolhas de ar ndo se grudem nele.

10. Pressionar a tecla I , 0 peso do deslocador no liquido de ensaio sera
projetado por um momento.

17 l_l l _
[ I I
(exemplo)

A densidade do liquido sera determinada pela balanca, e depois o resultado sera
projetado.

nooou
| U950 ldl

(exemplo)
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Apos ligar uma impressora opcional, os dados podem ser imprimidos apertando o

botdo .

Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

D-REF:
D-RSL:

W-AIR:
W-LDQ:

8.0409 g/cm”3
0.9984 g/cm”3

020.000 g
017.432 g

Densidade do deslocador

Resultado (densidade do liquido
examinado)

O peso do deslocador no ar
O peso do deslocador no liquido

Pressionar a tecla . a balanca serd comutada de volta ao modo de pesagem.
Iniciar medi¢cdes sucessivas a partir do passo 2.

9.3.2 Caélculo densimétrico por meio do dispositivo para pesagens suspensas

Preparacédo da balanca

=

g 4 3 8 47

30

Desligar e virar a balanca.

Retirar a protecao na base da balanca.

Pendurar o gancho para pesagens suspensas.

Colocar a balanca sobre o orificio.

Pendurar o instrumento de suspensao.

Deitar o liquido examinado na proveta graduada de vidro.

Regular a temperatura do liquido, instrumentos e deslocador por tanto tempo
até ser estavel. Observar o tempo de aquecimento da balanca.
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I Chamada do modo de célculo densimétrico de liquidos

ON,/OFF|

?)

1. Ligar a balanca, pressionando a tecla , 0 valor ,0.000” sera projetado.

o
Jouuudg

TARE

2. Aindicacao da balan¢a nao pode ser ,0.000", pressionar a tecla

3. Pressionando a tecla é , chamar o modo de calculo densimétrico de
liquidos.

I

| |
I |

$

o
o
-
g
o=
e,

o1
unD|

| 80409

O comunicado ,Liquid” sera projetado por um momento, e depois surgira a

=
—
J—
—

densidade do deslocador atualmente acertada. A primeira entrada ou caso seja

necessario pode-se muda-la da maneira descrita abaixo.

Ao usar o mesmo deslocador, a densidade entrada permanece memorizada. Em

outras medicOes omitir passos seguintes e comecar o calculo densimétrico de
liquido (passo 7).

" Introducdo da densidade do deslocador

4.  Apertar o botéao . ultimo algarismo pisca.
X

5. A pressao da tecla . aumenta valor numeérico do algarismo piscante.

Escolha do algarismo a direita atraves da tecla HEF (posicao ativa pisca a
cada vez).

EMB-V-BA-p-1624
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6. Confirmar os dados entrados pressionando a tecla .

5" Calculo densimétrico de liquidos
7. Pendurar o deslocador no instrumento de suspensao.

I

=
=

-'

>

-
-

" —
l-
=,
-
-
-

-
.
—

8. Pressionar a tecla , 0 peso do deslocador no ar sera projetado.

i
c L n_u_n_gl

(exemplo)

9. Mergulhar o deslocador, evitando na medida do possivel a formagao de bolhas
no liquido auxiliar. E preciso cuidar para que o deslocador seja mergulhado
por pelo menos 1 cm e que ndo toque na proveta graduada de vidro.

10. Pressionar a tecla I , 0 peso do deslocador no liquido auxiliar sera
projetado por um momento.

[ l_l l _
1 JC 9
(exemplo)

A densidade do liquido sera determinada pela balanca, e depois o resultado sera
projetado.

l,-l lll L

‘17 llldl

(exemplo)

Apos ligar uma impressora opcional, os dados podem ser imprimidos apertando o

botao . exemplo de impresséo, ver cap. 8.3.1.

Pressionar a tecla . a balanca serd comutada de volta ao modo de pesagem.
Iniciar medi¢cdes sucessivas a partir do passo 2.
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10 Condicbes para medi¢gOes precisas

Ha muitas possibilidades de erros durante o calculo densimétrico.
O conhecimento detalhado e cautela sdo indispensaveis a fim de obter resultados
precisos ao usar este kit para calculo densimétrico em combinacdo com balanca.

10.1 Calculo de resultados

Durante o célculo densimétrico realizado pela balanca os resultados sé&o
visualizados sempre com 4 casas depois da virgula. Isto ndo significa contudo que
resultados sdo precisos até a Ultima casa projetada como ao calcular valores. Por
isso, é preciso tratar de maneira critica os resultados de pesagem usados para
calculos.

Exemplo de célculo densimétrico dum corpo sadlido:

Para garantir a mais alta qualidade dos resultados, tanto numerador como
denominador da férmula abaixo devem ter precisédo exigida. Se um deles for instavel
ou incorreto, entdo o resultado também sera instavel e incorreto.

p=—"—1p,
A-B

p = Densidade da amostra

A =0 peso da amostra no ar

B = O peso da amostra no liquido auxiliar
po = densidade no liquido auxiliar

10.2 Fatores que influenciam o erro de medicao

10.2.1 Bolhas de ar

Uma pequena bolha de diametro 1 mm causa forca ascensional 0,5 mg, enquanto
que a bolha de diametro 2 mm produz a for¢a ascensional de 4 mg.
E preciso portanto cuidar para que bolhas de ar ndo se grudem nos corpos solidos
ou deslocadores mergulhados no liquido.
Superficie oleada causa a formacao de bolhas de ar ao mergulhar no liquido, por
ISSO:

» desengordurar a amostra do corpo solido resistente aos dissolventes,

» limpar com regularidade todos os elementos mergulhados e ndo tocé-los com

dedos.

N&o colocar amostras de corpo soélido (em particular objetos chatos) no prato para a
pesagem de amostras fora do liquido porque durante um mergulho comum formam-
se bolhas de ar.

10.2.2 Amostra do corpo sélido

Se a amostra for volumosa demais e for mergulhada num liquido, o nivel de liquido
na proveta graduada de vidro elevar-se-4. Isto causa mergulho da parte da
suspensdao do prato com coador, e assim aumenta a forca ascensional. Como
resultado, a massa da amostra no liquido diminuir-se-a.

N&o se pode medir amostras de volume variavel ou que absorvem liquidos.
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10.2.3 Liquidos

Em principio, corpos solidos sao tdo pouco sensiveis a oscilagbes de temperatura,
que alteracOes de densidade decorrentes delas ndo sao levadas em conta. Contudo,
ja que o calculo densimétrico de corpos sélidos realiza-se com emprego do ,principio
de Arquimedes” mediante o liquido auxiliar, sua temperatura deve ser tomada em
consideracao. No caso de liquido a temperatura exerce maior influéncia e na maioria
dos casos causa alteracdes de densidade aprox. de 0,1 a 1%. para cada °C. Isso ja
influencia o resultado na terceira casa depois da virgula.

10.2.4 Superficie

A suspensao do prato para a pesagem de amostras traspassa a superficie do
liquido. O estado muda-se de maneira continua. Se a amostra ou deslocador sao
relativamente pequenos, a tensao superficial piora a reprodutibilidade dos
resultados. Adicdo de pequena quantidade do detergente para lavar louca permite
omitir tenséo superficial e aumenta repetividade.

10.2.5 Corpo de imerséao para determinacao da densidade dos fluidos

Para poupar fluidos examinados no célculo densimétrico deles, € preciso usar uma
pequena proveta graduada de vidro e deslocador adequado. E necessério lembrar
que maior deslocador significa maior exatidao.

A forca ascensional e volume do deslocador devem ser definidos com a maxima
possivel precisdo. Estes resultados sdo usados no célculo da densidade de liquido,
tanto no denominador como no numerador da férmula.

10.3 Informacdes gerais

10.3.1 Densidade / densidade relativa

A densidade relativa € a massa de corpo examinado dividida pela massa de agua (a
4°C) do mesmo volume. Por isto a densidade relativa ndo tem nenhuma unidade. A
densidade é massa dividida pelo volume.

Se na formula aparecer densidade relativa em vez da densidade de liquido, o
resultado saira errado. Para fluido sé a sua densidade € competente.

10.3.2 Deriva de indicagédo da balanga

A deriva (alteracdo sistemética dos resultados em determinada direcdo) ndo exerce
nenhuma influéncia sobre resultado final do calculo densimétrico apesar de massa
exibida concernir pesagem no ar. Valores exatos sao requeridos s6é quando a
densidade de liquido é calculada por meio dum deslocador.

No caso da alteragao de temperatura ambiente ou localizacdo, o ajustamento da
balanca é requerido. Para isso, é preciso tirar o kit para célculo densimétrico e
ajustar a balanca com prato de pesagem normal (ver cap. 6.6).

34 EMB-V-BA-p-1624



11 Tabela de densidade de liquidos

Temperatura | Densidade p [g/cm”]

[°C] Agua Alcool etilico Alcool metilico
10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0,7896
34 0,9944 0,7774 0,7886
35 0,9941 0,7766 0,7877
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12 Indicacdes de uso

36

Algumas medic¢des de densidade sdo necessarias para definir o valor médio
reproduzivel.

Desengordurar amostra/deslocador/proveta graduada de vidro resistentes aos
dissolventes.

Limpar regularmente pratos para a pesagem de amostras/deslocador/proveta
graduada de vidro, ndo tocar com as maos o elemento submerso.

ApoOs cada medicdo secar a amostra/deslocador/pinca.

Adaptar o tamanho da amostra ao prato para a pesagem de amostras (tamanho
ideal da amostra > 5 g).

Usar s0 agua destilada.

Ao primeiro mergulho agitar um pouco o prato para a pesagem de amostras e
deslocador para livrar eventuais bolhas de ar.

Deve-se prestar muita atencdo para que a nova submerséo no liquido nao se
formem adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir amostra por meio duma
pinga.

Bolhas de ar que aderem muito devem ser tiradas por meio duma pin¢a ou outro
meio auxiliar.

Para evitar aderéncia das bolhas de ar, alisar antes a amostra de superficie
aspera.

Cuidar para que agua da pin¢a nao pingue no prato superior para amostras
durante a pesagem.

Para reduzir a tensao superficial de agua e atrito entre liquido e arame, adicionar
ao liquido auxiliar trés gotas do agente de superficie disponivel no comércio
(detergente para lavar louca) (€ possivel omitir alteracdo da densidade de agua
destilada resultante de adigao do agente de superficie).

Amostras ovais podem ser facilmente pegadas com pinga pelos contornos de
entalhes.

A densidade de substancias sélidas porosas pode ser calculada apenas
aproximadamente. Durante a submersao no liquido auxiliar ndo todo o ar é
empurrado dos poros, o que leva a erros de forga ascensional.

Para evitar fortes abalos da balanca, inserir amostra com cautela.

Evitar descargas estéticas, p. ex. limpar o deslocador sé por meio dum pano de
algodéo.

Se a densidade do corpo solido diferir s6 um pouco da agua destilada, pode-se
usar etanol como liquido auxiliar. Mas antes é preciso verificar se amostra €
resistente aos dissolventes. Além disso é indispensavel observar regras de
seguranca vigentes durante trabalhos com etanol.

Para evitar danos do kit para calculo densimétrico causados pela corrosédo, ndo
deixa-lo mergulhado no liquido por um longo periodo de tempo.
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13 Menu

13.1 Navegacao no menu

Entrada para o menu

m BEEININ
r L,
‘ o~

\ l l J

No modo de pesagem pressionar e
segurar a tecla PRINT, até ser projetada
a indicacéo [Pr].

Atecla é permite selecionar outros
pontos particulares do menu.
Rebobinamento para frente através da

tecla A

Rebobinamento para tras através da

@ .

tecla

TARE

oder

Rebobinamento para frente por meio da
tecla TARE, o ajuste atual sera
projetado.

Rebobinamento para frente através da

tecla é

Rebobinamento para tras através da

@ .

tecla

ApOs cada pressao da tecla projeta-se o
préximo parametro, ver cap. 13.2
,Revisdo do menu”.

Memorizagdo dos parametros e saida
do menu

TARE [

9

o
-
Sl
—
-
T oy,
S
_— ey
((a]
e ——

-_—

=
.

-

B

-_

= Pressionar a tecla TARE, a balanca
volta ao modo de pesagem.
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13.2 Revisao do menu

Descricdo da funcéao Funcao | Parametro | Descricdo das possibilidades
de escolha
Modo de transmisséo de PR Emissao de dados através dos
dados (ver cap. 13.4) comandos de controle remoto
(ver cap. 14)
rE CR* |- R SERREEEEEEE R
Emisséo de dados apés
pressionar a tecla PRINT (ver
cap. 14)
AU PC Emissao continua de dados (ver
cap. 14)
Velocidade de bAUd 19200
Eransmlssi’:lg 4) 9600*
vercap. 13.4) | oo
P 4800
2400
1200
Auto off AF Funcao de autodesconectante
(funcionamento a pilhas), on* apos 3 min sem mudanca de carga
vercap.6.4 | | ligada
Funcéo de autodesconectante
off apos 3 min sem mudanca de carga
desligada
Auto Zero tr on* Ligada
(ver cap. 13.3) off Desligada
Escolha do peso de CAL 50.000
calibragao 100.000
150.000
200.000*
Filtro (ver cap. 13.3) FiltEr Slo* slow Lenta/insensivel
a fim de adaptar as Std standard 1
condicbes ambientais | = - F St ------- et Rapida/sensivel
Reset aos ajustes de rSt no* nao
fabrica (ver cap. 13.3) yes sim

Ajustes de fabrica estdo marcados *.

38 EMB-V-BA-p-1624




13.3 Descricdo dos pontos de menu particulares

Dosagem e
rastreamento de
zero

EMB-V-BA-p-1624

A funcdo da zeragem automatica (Auto-Zero) possibilita a
determinacdo automéatica da tara de pequenas oscilacdes de

peso.

Caso a quantidade do material pesado for aumentada ou
diminuida insignificantemente, 0 mecanismo de “compensacao —
estabilizacdo” implantado na balanca pode causar a projecao de
resultados errbneos de pesagem! (Exemplo: vazamento lento de
liquido do recipiente que se encontra sobre a balanca).
Durante a dosagem com pequenas oscilagcbes de peso,
recomendado é que esta funcdo seja desligada.
No entanto, apdés o desligamento do rastreamento de zero a
indicacao da balanca torna-se agitada.

= No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla . até
ser projetada a indicacao [Pr].

= Pressionar varias vezes a tecla

.

= Confirmar através da tecla

projetado.

= Utilizando a tecla ‘B

TARE

, 0 parametro atual sera

escolher o ajuste desejado.

é , até surgir a indicacéo

tr | on

Funcao ativa

tr | off

Funcdao inativa

= Confirmar a escolha, pressionando a tecla

TARE
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Escolha do peso O peso de calibracdo pode ser escolhido dentre quatro valores
de calibracao nominais preliminarmente determinados (aprox. 1/4; 1/2; 3/4;
Max.). Para obter os resultados de pesagem mais valiosos do
ponto de vista da técnica de medicéo, € recomendavel escolher o
maior valor nominal possivel.

(— = = =9) = No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla . até
( 1 ser projetada a indicacao [Pr].

[ |
) , = Pressionar varias vezes a tecla é , até surgir a indicagao
] ~CAL".
e
) ’ _ . TARE A )
= Confirmar através da tecla , 0 parametro atual sera
projetado.

= Utilizando a tecla ‘B escolher o ajuste desejado.

TARE

= Confirmar a escolha com o botéao

Ajustes do filtro permitem adaptar a balanca aos requisitos dum

Filtro . . . )
uso determinado ou condigdes ambientais.

I o o modo d i | '

o, 0 modo de pesagem pressionar e segurar a tecla L&l até
— = = = ser projetada a indicacao [Pr].

o A

! | = Pressionar varias vezes a tecla , até surgir a indicacéao
) ' SFIItEr”.

C Co_

" t [l _ TARE
- J = Confirmar através da tecla , 0 parametro atual sera

projetado.

= Utilizando a tecla ‘B escolher o ajuste desejado.

*
Slo Lenta/insensivel
Std !
ESt Réapida/sensivel

TARE

= Confirmar a escolha, pressionando a tecla
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Reset aos
ajustes de
fabrica

BEENINIE
g

§
L----

|
-’
N
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Mediante esta funcéo todos os ajustes da balanca sédo resetados
aos ajustes de fabrica.

= No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla . até
ser projetada a indicacao [Pr].

Pressionar varias vezes a tecla é , até surgir a indicacéo

LSt

TARE

Confirmar através da tecla , 0 parametro atual sera

projetado.

Utilizando a tecla A escolher ajustes desejados.

rSt

yes

Os ajustes de fabrica da balanca séo
restabelecidos

rSt

no

Os ajustes individuais da balanca s&o
conservados

TARE

= Confirmar a escolha, pressionando a tecla . Abalanca é
comutada de volta para o0 modo de pesagem.
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13.4 Parametros da interface

Modo de transmissdo de

dados

42

= No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla

. até ser projetada a indicacao [Pr].

= Confirmar através da tecla

sera

TARE

, 0 parametro atual
projetado.

= Utilizando a tecla é escolher ajustes desejados.

re CR

Emissao de dados através dos comandos de
controle remoto

Emisséo de dados apds pressionar a tecla
PRINT

AU PC

Transmissao continua de dados

TARE

= Confirmar a escolha, pressionando a tecla A
balanca é comutada de volta para o modo de
pesagem.
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Velocidade de A velocidade de transmissdo determina a velocidade de envio de
transmisséao dados via interface, 1 baud = 1 bit por segundo.

| = No modo de pesagem pressionar e segurar a tecla . até ser

BEBININ
L projetada a indicacao [Pr].
:—' ~ = Pressionar varias vezes a tecla é , até surgir a indicagéo
\ / LHAUd".
[ I
S - - TARE
\ U ) = Confirmar através da tecla , 0 parametro atual sera
projetado.

= Mediante a tecla é escolher ajustes requeridos

9600 = 4800 = 2400 = 1200 = 19200.

TARE
= Confirmar a escolha, pressionando a tecla . Abalanca é

comutada de volta para o0 modo de pesagem.
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14 Interface RS 232 C
Transmissao de dados ocorre via interface RS 232 C.

Para garantir uma comunicagcdo entre a balanca e impressora, as seguintes
condi¢cbes precisam ser cumpridas:
e Ligar a balanca com interface da impressora/computador por meio dum cabo
adequado.
O funcionamento sem disturbios é garantido s6 ao usar cabo de interface
correspondente da empresa KERN (opcéao).
e Parametros de comunicacao (velocidade de transmissao, bits e paridade) da
balanca e impressora devem ser conformes.

1. Dados técnicos

e Codigo ASCII de 8 bits
e 1 bit de inicio, 8 bits de dados, 1 bit de paragem, sem paridade;

e velocidade de transmissao selecionavel: 1200, 2400, 4800, 9600 e 19200
bauds

e tomada em miniatura necessaria (9-pinos, D-Sub);

2. Colocacédo dos pinos natomada de saida da balanca

Vista frontal:

1 2 3 4 5
Pino 2: Transmissao de dados (Transmit data)
OO0 O OO0 Pino 3: Recebimento de dados (Receive data)
O O O O Pino 5: Sinal de terra (signal ground)
6 7 8 9
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3. Descricao datransferéncia de dados

rE Cr:
> Tecla PRINT

Apos pressionar a tecla PRINT o valor de pesagem estavel é emitido.

> Comandos de controle remoto

Comandos de controle remoto s/w/t sdo enviados da unidade de controle remoto

para a balanca em forma de codigo ASCII. Quando a balanca recebe ordem s/wit,

transmite os dados descritos abaixo.

Deve-se também lembrar que os comandos de controle remoto citados abaixo
precisam ser enviados sem sinais CR LF que os sucedem.

S Funcao:
w Funcao:
t Funcao:

O valor estavel de pesagem € enviado através da

interface RS232.
O valor (estavel ou instavel) de pesagem é enviado
atraves da interface RS232.
Nenhuns dados séo enviados, a balanca realiza a funcéao
de tarar.

a. Formato do valor estavel
1 12 |3 {4 |5 |6 |7 |8 |9 (1011 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18
M |S [ N1 | Nz | Ng|[Ng|Ns|Ng|N7|Ng|Ng |[Nyp|B |Up|U; | U3 |CR]|LF
b. Formato em caso de erro
1 12 |3 {4 |5 |6 |7 |8 |9 (10|11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18
B |B |B|B |B |B |B |B |B |B |B|E |[r |[r |o |r |[CR|LF
c. Formato do valor instavel
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 |13 |14 |15|16 |17 |18
M |S | N1 [Nz |N3|Ns|Ns | Ns | N7 |[Ng|[Ng|Nyp/B |[B |[B |B |[CR|LF
AU PC:
Os valores de pesagem sao enviados automaticamente e sem interrupgéao,
independentemente se o valor é estavel ou néo.
d. Formato ao valor estavel de peso/contagem/dado percentual
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
M |S [Ny [Nz N3 |Ng|Ns |Ng|N7|[Ng|Ng [Nyp|B |Up|U; | U3 |CR|LF
e. Formato em caso de erro
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 |13 |14 |15|16 |17 |18
B (B |B B |B |B |B |B |B |B |B |E r r o |r CR | LF
f. Formato ao valor instavel de peso/contagem/dado percentual
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 |13 |14 |15|16 |17 |18
M |S | N1 [Nz |N3|Ns|Ns | Ns | Nz |[Ng|Ng|Np/B |B |[B |B |[CR|LF
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Simbolos

M Espaco ou M

S Espaco ou sinal de menos (-)

N; ... Nyo | 10 cbédigos numeéricos ASCII para os valores de pesagem junto com
casas decimais ou espacos

U; ... U3 | 3 cbdigos ASCII para a unidade de pesagem (pecas, %) ou espagos

B Espaco

E,o,r Cddigo ASCll ou ,E, o, 1"

CR Retorno de carro (Carriage Return)

LF Linha seguinte (Line Feed)

15 Conservacgao, manutencédo em bom estado, utilizacao

Antes de iniciar qualquer trabalho relacionado com conservacao,
limpeza e conserto, desconectar o aparelho da tensédo de trabalho.

15.1 Limpeza

N&o utilizar nenhuns produtos de limpeza agressivos (p.ex. solventes etc), mas
limpar o equipamento somente com um pano humedecido levemente com um
saponaceo. Deve-se prestar atencao para que o liquido nédo atinja o interior do
aparelho, e apoés a limpeza secar a balanca passando um pano macio e seco.
Restos soltos de amostras/p6 pode-se remover cuidadosamente com um pincel ou
aspirador de méao.

O material pesado que tiver se espalhado devera ser imediatamente removido.

15.2 Conservacao, manutencdo em bom estado

= O equipamento pode ser operado e conservado somente por técnicos de
servigo treinados e autorizados pela firma KERN.

= Certificar-se que a balanca é regularmente calibrada, ver cap. ,Inspecao sobre
0sS meios de controle”.

15.3 Utilizagéao

= A utilizacdo de embalagem e equipamento deve ser feita de acordo com as leis
da regido ou pais obrigatérias no local de exploracédo do equipamento.
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16 Auxilio em caso de pequenas avarias

Em caso de interferéncia no processo do programa da balanca, deve-se desliga-la e
desconecta-la da rede por um momento. Em seguida deve-se recomecar 0 processo

de pesagem.
Ajuda:
Interferéncia

Indicacé@o de peso néo esta
iluminada.

Indicacao de peso modifica-se
frequentemente.

O resultado da pesagem esta
evidentemente errado.

EMB-V-BA-p-1624

Possivel causa

A balanca estéa desligada.

Interrupcéo da ligacdo com a rede (cabo
de alimentacao nao plugado ou
danificado).

Queda de tenséao na rede.

Pilha descarregada ou colocada
incorretamente.
Sem pilha.

Correnteza ou movimento de vento.
Vibracdes de mesa / piso.

Contato do prato de pesagem com corpos
estranhos.

Campos eletromagnéticos/cargas
estaticas (escolha outro lugar de
instalacdo da balanca/ caso seja possivel,
desligue o aparelho causador da
interferéncia).

O visor da balanca ndo esta zerado.
Ajustamento incorreto.

A balanca nao esta colocada em linha
reta.

Ha fortes oscila¢des de temperatura.

Campos eletromagnéticos/cargas
estaticas (escolha outro lugar de
instalacao da balanca/ caso seja possivel,
desligue o aparelho causador da
interferéncia).
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17 Declaracdo de conformidade
A declaracao de conformidade atual CE/UE esta disponivel em:

48

www.kern-sohn.com/ce
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