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1 Dane techniczne

Dane DAB 100-3 DAB 200-2
Numer artykutu/typ - TDAB 200-2-A
Obcigzenie maksymalne (Max) 110g 200 g

Dziatka elementarna (d)

0,001 g/0,01%

0,01 g/0,05%

Wielkos¢ probki 1-110g 1-200 g
Zalecany odwaznik

adiustacyjny (klasa), 100 g (F2) 200 g (F2)
poza zakresem dostawy

Czas nagrzewania 2h 30 min
Odtwarzlalngs.c nawaZka_ 29 0.15% 1.5%
(W zaleznosci stosowaniu)

Odtwarzalnos¢ nawazka 10 g 0.03% 0.3%

(W zaleznosci stosowaniu)

Typ promiennika

halogenowy (1 x 400 W)

podczerwieni (1 x 400 W),
opcja fabryczna TDAB-A02-A

Zakres temperatur
modele DAB 100-3/DAB 200-2

od 40°C do 199°C
mozliwo$¢ wyboru z krokiem co 1°C

Zakres temperatur
opcja fabryczna TDAB-A02-A

od 40°C do 160°C
mozliwo$¢ wyboru z krokiem co 1°C

Profile grzania - - suszenie standardowe
"_i_ suszenie szybkie
Vo suszenie tagodne

Liniowosc¢ +0,003 g

Czas narastania sygnatu 3s

(typowy)

Warunki otoczenia

temperatura otoczenia 5°C....+40°C

wilgotnos¢ powietrza maks. 80%, brak
kondensacji
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Kryterium wytgczania

e wytgczenie automatyczne
(ubytek masy 2 mg w ciggu 45 s)

e wytgczenie sterowane czasowo,
mozliwosé wyboru: 3—99 min

e wylgczenie reczne po nacisnieciu przycisku STOP

Szalki na probki,
zawarte w dostawie

@ 95 mm

Sposoby wyswietlania
wyniku

[%] wilgotnosci

[%] zawartosci suche;j

[g] masa resztkowa w gramach

Pamie¢ wewnetrzna

pamieé¢ metody

15 komorek pamiegci
na metody suszenia

pamiec¢ probek

5 komérek pamieci
na wyniki pomiarow

Interfejs

RS-232

Wymiary (S x G x W)

obudowa 240 x 365 x 180 mm

Dostepna komora
suszenia

@ 92 mm, wysokos¢ 20 mm

Ciezar netto

4,8 kg

Zasilanie elektryczne

220 VAC, 50 Hz

2 Deklaracja zgodnosci

Aktualna deklaracja zgodnosci WE/UE dostepna jest pod adresem:

www.kern-sohn.com/ce
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3 Przeglad urzadzenia

Poz. Opis

Wziernik

Pokrywa grzewcza

Lampa halogenowa

Ostona termiczna

Szalka na prébki

Ostona przeciwwiatrowa
Uchwyt do wyjmowania prébek
Wyswietlacz

Klawiatura

Nézka regulacyjna

O© 0O ~NO O A WDN P

=
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11 12 13 14
Poz. Opis
11 Gniazdo interfejsu RS-232C
12 Libelka (poziomnica)
13 Wentylator
14 Gniazdo zasilania sieciowego
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3.1 Przeglad klawiatury

M.

i20c 3001
|
|
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S

Przycisk Funkcja
MENU e Wywotanie menu
i) e Zmiana sposobu wyswietlania wyniku
ESC e Anulowanie
START . . , . , . .
STOP e Uruchamianie/zakonczenie procesow suszenia i pomiaru
TARE e Tarowanie
ENTER e Potwierdzanie/zapisywanie ustawien
SF"L o Wigczanie/wytgczanie
e  Wybér parametrow (do przodu)
<) e Zwiekszanie wartosci cyfry
e Wigczanie podswietlania wyswietlacza
o  Wybor parametréw (do tytu)
J e Zmniejszanie wartosci cyfry
o Wytgczanie podswietlania wyswietlacza
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3.2 Przeglad wskazan

Przyktad: Okno robocze w czasie suszenia

Poz.

Opis

~N o o1 b~

N Wskaznik statusu — Proces suszenia aktywny

Aktywny profil grzania miga

suszenie standardowe

“_,/J suszenie szybkie
FAST

'I@.__ .

N/ suszenie tagodne

SOFT

Aktywne kryterium wytgczania miga
[
wytgczenie automatyczne

X wytgczenie sterowane czasowo
TIMING

wytaczenie reczne

MANUAL

Aktualna temperatura
Dotychczasowy czas suszenia
Wskazanie w % wilgotnosci
Wynik posredni
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4 Wskazowki podstawowe (informacje ogolne)

4.1 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Nabyte urzadzenie stuzy do szybkiego i wiarygodnego oznaczania wilgotnosci
w substancjach  ciektych, porowatych i statych na zasadzie analizy
termograwimetrycznej.

4.2 Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Bezwzglednie unika¢ uderzen i przecigzen urzadzenia ponad podane obcigzenie
maksymalne (Max), odejmujgc juz wystepujgce obcigzenie tara.

Mogtoby to spowodowac uszkodzenie zintegrowanej wagi.

Nigdy nie uzytkowa¢ urzgdzenia w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
Wykonanie seryjne nie jest wykonaniem przeciwwybuchowym.

Nie wolno wprowadzac¢ zmian konstrukcyjnych w urzadzeniu. Moze to spowodowac
wyswietlanie btednych wynikow wazenia, naruszenie technicznych warunkéw
bezpieczenstwa, jak rowniez doprowadzi¢ do zniszczenia urzgdzenia.

Urzadzenie mozna eksploatowacC tylko zgodnie z opisanymi wytycznymi. Inne
zakresy uzytkowania/obszary zastosowania wymagajg pisemnej zgody firmy KERN.

4.3 Gwarancja
Gwarancja wygasa w przypadku:

e nieprzestrzegania naszych wytycznych zawartych w instrukcji obstugi;
¢ uzytkowania niezgodnego z opisanymi zastosowaniami;
e wprowadzania modyfikacji lub otwierania przyrzadu;

e mechanicznego uszkodzenia i uszkodzenia w wyniku dziatania mediow,
cieczy;

¢ naturalnego zuzycia;
¢ nieprawidtowego ustawienia lub niewtasciwej instalacji elektrycznej;

e przecigzenia mechanizmu pomiarowego.

4.4 Nadzér nad srodkami kontrolnymi

W ramach systemu zapewnienia jakosci nalezy w regularnych odstepach czasu
sprawdzac techniczne wiasnosci pomiarowe zintegrowanej wagi oraz ewentualnie
dostepnego odwaznika kontrolnego. W tym celu odpowiedzialny uzytkownik powinien
okreslic odpowiedni cykl, jak rowniez rodzaj i zakres takiej kontroli. Informacje
dotyczgce nadzoru nad $rodkami kontrolnymi, jakimi sg wagi oraz niezbedne
odwazniki kontrolne, dostepne sg na stronie domowej firmy KERN (www.kern-
sohn.com). Odwazniki kontrolne oraz wagi mozna szybko i tanio poddac
wzorcowaniu (skalibrowa¢) w akredytowanym przez DKD (Deutsche Kalibrierdienst)
laboratorium wzorcujgcym firmy KERN (przywrdécenie do normy obowigzujgcej w
danym kraju).

DAB-BA-pl-2014
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5 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

5.1 Przestrzeganie wskazéwek zawartych w instrukcji obstugi

= Przed ustawieniem i uruchomieniem urzgdzenia nalezy doktadnie
przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi, nawet wtedy, gdy majg juz
Panstwo doswiadczenie z wagami firmy KERN.

= WSszystkie wersje jezykowe zawierajg niewigzgce ttumaczenie.
Wigzacy jest oryginalny dokument w jezyku niemieckim.

5.2 Symbole uzywane w instrukcji

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z informacjami
oznaczonymi hastami OSTROZNIE lub OSTRZEZENIE i

piktogramem ostrzegawczym.

WARNUNG! Hasto OSTRZEZENIE zwraca uwage na niebezpieczng
sytuacje, ktéra w wyniku nieprzestrzegania wskazowki
bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do smieci lub ciezkich
obrazen.

WARNING!

] .
VORSICHT! Hasto OSTROZNIE zwraca uwage na niebezpieczng

sytuacje, ktéra w wyniku nieprzestrzegania wskazowki
CAUTION! bezpieczenstwa moze doprowadzi¢ do lekkich obrazen.

HINWEIS ,
Hasto WSKAZOWKA (lub UWAGA) zwraca uwage na
czynnosci, ktére mogg doprowadzi¢ do szkdéd materialnych.

NOTICE

o . :
1 Symbol ten zwraca uwage na przydatne informacje.
Polecenie wykonania czynnosci.
= W tym miejscu uzytkownik zostanie poproszony o wykonanie

jakiej$ czynno$ci.

11 DAB-BA-pl-2014




5.2.1 Piktogramy ostrzegawcze

Wysokie napiecie

Sparzenie srodkiem chemicznym/korozja

Niebezpieczenstwo ogoine

Pozar lub wybuch

Zatrucie

>EBPBD

Gorgca powierzchnia

5.3 Przeszkolenie personelu

Przyrzad moze byc¢ obstugiwany i konserwowany tylko przez przeszkolonych
pracownikow.

DAB-BA-pl-2014



5.4 WskazOowki ostrzegawcze

A

WARNING!

B bbb b B

> b

Wagosuszarka uzywana jest do oznaczania wilgotnosci materiatéw. Przyrzadu
nalezy uzywac wytgcznie do tego celu. Innego rodzaju zastosowanie moze
doprowadzi¢ do zagrozenia personelu, uszkodzenia przyrzadu lub innych
szkod materialnych.

Wagosuszarki nalezy uzywac przede wszystkim do suszenia substanc;ji
zawierajgcych wode.

Wagosuszarki nie wolno uzywac w strefie zagrozenia.
Wagosuszarki nie wolno uzywac w otoczeniu zagrozonym wybuchem.

Wagosuszarka moze by¢ obstugiwana i konserwowana tylko przez
przeszkolonych pracownikéw.

Przed ustawieniem i uruchomieniem urzgdzenia nalezy doktadnie przeczytaé
instrukcje obstugi, nawet wtedy, gdy majg juz Panstwo doswiadczenie z
przyrzgdami firmy KERN.

Nigdy nie wprowadzac jakichkolwiek modyfikacji lub zmian konstrukcyjnych
w urzgdzeniu. Zawsze uzywac oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriow.

Do wnetrza urzadzenia, gniazd na jego tylnej stronie i podtaczonych urzgdzen
peryferyjnych (np. drukarki, komputera) nie mogg przedosta¢ sie zadne
ciecze.

Po rozlaniu cieczy na urzadzenie nalezy je niezwtocznie odtgczy¢ od sieci
zasilajgce;.

Wagosuszarka moze by¢ eksploatowana dalej dopiero po sprawdzeniu przez
kompetentnego dealera firmy KERN.

JAN

Zagrozenia wystepujace w czasie pomiaru i po jego zakonczeniu

B b PP

Prawidtowo zainstalowa¢ wszystkie elementy, patrz rozdz. 7.3.

Zachowac¢ ostroznos¢ przy wyjmowaniu prébki. Sama probka, modut grzejny
I uzyta szalka na probki mogg byc¢ jeszcze bardzo gorace.

Zawsze uzywac uchwytu do prébek, umozliwia on bezpieczng prace i
zapobiega poparzeniom.

W czasie eksploatacji poszczegoélne elementy obudowy (np. kratka
wentylacyjna) mogg ulegac silnemu nagrzewaniu.

13
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CAUTION!
W czasie pracy wagosuszarki wytwarzane jest ciepto!

"  Aby zapobiec powstawaniu zatoréw cieplnych, dookota przyrzadu
nalezy utrzymywac wystarczajgcy ilos¢ wolnej przestrzeni (odstep
od przyrzadu 20 cm, od gory 1 m).

="  Nigdy nie zastania¢, nie zatykac, nie zakleja¢ ani w inny sposéb
nie modyfikowac¢ wylotu ciepta.

=" Nigdy nie klas¢ na przyrzadzie, pod nim i obok niego, zadnych
materiatéw palnych, poniewaz otoczenie przyrzadu ulega silnemu
nagrzewaniu.

I Zachowac ostroznos¢ przy wyjmowaniu probki. Sama probka,
szalka na probki i modut grzejny mogg byc jeszcze bardzo gorace.

CAUTION!

Pozar lub wybuch

I Za pomocg wagosuszarki nie nalezy analizowac¢ probek
stwarzajgcych zagrozenie wybuchowe, probek tatwo zapalnych,
jak réwniez probek, w ktorych pod wptywem ciepta moze dojs¢ do
reakcji chemicznej.

=" W razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka.

=" Aby unikngé zaptonu lub wybuchu, w przypadku takich prébek
zmieni¢ temperature suszenia na wystarczajgco niska.

=" Nosi¢ okulary ochronne.

WARNING!

Materiaty zawierajgce sktadniki trujace lub zrace, wytwarzajace
podczas suszenia trujagce gazy, wywotujace podraznienia (oczu,

skoéry, drég oddechowych), powodujace mdtosci lub prowadzace do

sSmierci

I Materiaty probek, z ktérych uwalniane sg substancje trujgce nalezy

suszyC¢ pod specjalnym urzgdzeniem wyciggowym. Nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ wdychania oparow szkodliwych dla zdrowia.

WARNING!

Materialy uwalniajgce w czasie nagrzewania gazy powodujgce
korozje (np. kwasy)

=" W takim przypadku nalezy pracowaé¢ z matg liczbg probek, gdyz

uwalniane gazy mogg ulegac¢ kondensaciji na zimnych elementach
obudowy, powodujgc ich korozje.

DAB-BA-pl-2014
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6 Transport i skladowanie

6.1 Kontrola przy odbiorze

Niezwtocznie po otrzymaniu paczki nalezy sprawdzi¢, czy nie posiada ona
ewentualnych widocznych uszkodzen zewnetrznych — to samo dotyczy urzadzenia
po jego rozpakowaniu.

6.2 Opakowanie/transport zwrotny

= Wszystkie czesci oryginalnego opakowania nalezy zachowac
na wypadek ewentualnego transportu zwrotnego.

= Do transportu zwrotnego nalezy uzywac tylko oryginalnego
opakowania.

= Przed wysytkg nalezy odtgczy¢ wszystkie podtgczone kable
oraz luzne/ruchome czesci.

= Zabezpieczy¢ wszystkie elementy przed zeslizgnieciem i
uszkodzeniem.

7 Rozpakowanie, ustawianie i uruchamianie

7.1 Miejsce ustawienia, miejsce eksploatacji

Przyrzad zostat skonstruowany w taki sposob, aby w normalnych warunkach
eksploatacyjnych zapewniat uzyskiwanie wiarygodnych wynikéw wazenia.
Wybor prawidtowej lokalizacji wagosuszarki zapewnia jej doktadng i szybkag prace.

W miejscu ustawienia nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

A\ Usungé z bezposredniego otoczenia materiaty zagrazajgce wybuchem oraz
materiaty fatwo zapalne.
Wydostajgce sie opary, szalka na probki i wszystkie elementy komory probek
sg gorace.

Zabezpieczy¢ przyrzad przed bezposrednim oddziatywaniem przeciggu
wystepujgcego przy otwartych oknach i drzwiach.

Unika¢ ekstremalnych temperatur, jak rowniez wahan temperatury,
wystepujgcych np. przy ustawieniu obok grzejnika.

Nie wystawiac przyrzadu na dtugotrwate dziatanie silnej wilgoci. Niepozgdane
obroszenie (kondensacja na przyrzgdzie wilgoci zawartej w powietrzu) moze
wystapic, gdy zimny przyrzgd zostanie umieszczony w znacznie cieplejszym
otoczeniu. W takim przypadku odtgczony od sieci przyrzad nalezy poddac ok.
2-godzinnej aklimatyzacji w temperaturze otoczenia.

B

Unika¢ bezposredniego promieniowania stonecznego.

A\ Wilgotnos$¢ powietrza powinna wynosi¢ od 45% do 75%, przy braku
kondensacji.

15 DAB-BA-pl-2014




Zachowa¢ wystarczajgcy odstep od materiatow wrazliwych na ciepto
znajdujgcych sie w otoczeniu przyrzadu.

A\ Zabezpieczyé¢ przyrzad przed wysokg wilgotnoscig powietrza, oparami i pytem.

A W przypadku wystepowania pol elektromagnetycznych (np. od telefondw
komérkowych lub urzgdzen radiowych), tadunkéw statycznych, jak rowniez
niestabilnego zasilania elektrycznego mozliwe sg duze odchytki wskazan
(btedne wyniki wazenia). Nalezy woéwczas zmienic¢ lokalizacje lub usungc¢
zrodto zaktdcen.
Unika¢ tadunkéw statycznych pochodzgcych z wazonego materiatu,
pojemnika wagi i ostony przeciwwiatrowej.
Przyrzad ustawia¢ na stabilnej, ptaskiej powierzchni.

A\ Unikaé¢ wstrzgséw podczas wazenia.

7.2 Rozpakowanie i kontrola

Ostroznie wyjg¢ wagosuszarke z opakowania, zdjg¢ torebke plastikowg i ustawic jg
w przewidzianym dla niej miejscu pracy.

7.2.1

Zakres dostawy/akcesoria seryjne:

Wagosuszarka, patrz rys. w rozdz. 2
50 szalek na probki

Kabel sieciowy

Instrukcja obstugi

DAB-BA-pl-2014
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7.3 Ustawianie

Wagosuszarka dostarczana jest w stanie czesciowo roztozonym. Natychmiast po
rozpakowaniu wszystkich czesci nalezy sprawdzic, czy dostawa jest kompletna i
zamontowac poszczegodlne elementy w podanej kolejnosci.

1. Wiozy¢ ostone termiczng do komory prébek.
2. Zatozyc¢ ostone przeciwwiatrowg w taki sposob, aby kotek wszedt w otwor

w ostonie termiczne;.

3. Wiozy¢ uchwyt do wyjmowania probek do ostony przeciwwiatrowej. Uszko
musi leze¢ dokfadnie w wycieciu ostony przeciwwiatrowej.

4. Ostroznie zatozy¢ wspornik szalki na probki i wkreci¢ az do zatrzasniecia.
5. PotozyC szalke na probki na uchwyt do wyjmowania prébek.

17 DAB-BA-pl-2014



7.4 Poziomowanie

Doktadne ustawienie i stabilne zainstalowanie stanowig warunki uzyskiwania
powtarzalnych wynikow. Przyrzad mozna wypoziomowac, kompensujgc mate
nierownosci lub nachylenie powierzchni podstawy.

= Wypoziomowag przyrzad za pomocg nézek ze srubami --I
regulacyjnymi, pecherzyk powietrza w libelce (poziomnicy)
musi znajdowac sie w zaznaczonym obszarze. OK

@’ » Eé,igr—_ . _:e‘::_l;

» j=—2

j—| » )

= Regularnie sprawdza¢ wypoziomowanie.
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7.5 Podiaczanie do sieci

VAN

VAN

Zasilanie elektryczne realizowane jest za pomocg dostarczonego kabla

sieciowego.

Nalezy sprawdziC, czy napiecie zasilajgce urzgdzenie jest ustawione
prawidtowo. Urzgdzenie mozna podigczy¢ do sieci zasilajgcej tylko
wtedy, gdy dane na przyrzadzie (naklejka) i lokalne napiecie zasilajgce

sg identyczne.

Dziatanie ochronne nie moze by¢ naruszone w wyniku zastosowania
kabla przedtuzajgcego bez przewodu ochronnego. W przypadku
zasilania z sieci bez kotka przewodu ochronnego odpowiedni
specjalista musi stworzy¢ rownowazng ochrone, zgodng z
obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi instalacji.

» Wtyczka sieciowa zawsze musi by¢ fatwo dostepna.

» Przed uruchomieniem sprawdzi¢ przewod sieciowy pod kgtem
uszkodzen.

» Przewdd nalezy utozy¢ w sposob uniemozliwiajgcy jego
uszkodzenie i nieutrudniajgcy przebiegu pomiaru.

Wazne:

Czy oznakowanie jest zgodne z lokalnym napieciem zasilajgcym?

> Nie podigczaé w przypadku réznych napiec zasilajgcych!

» W razie zgodnosci wagosuszarke mozna podtgczyc.

7.6 Wiaczanie i wylgczanie

%

19

Wigczy¢ urzadzenie, naciskajgc przycisk ON/OFF.
Zostanie wigczony wyswietlacz i przeprowadzony autotest
urzgdzenia. Poczekac¢ na wyswietlenie wskazania podstawowego.

CXAC)

[
L.

r
ug g

£y ¢

el 2!

W celu wylagczenia nacisng¢ przycisk ON/OFF, wyswietlacz
zgasnie.
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7.6.1 Pierwsze uruchomienie

Aby uzyskiwac¢ doktadne wyniki wazenia za pomocg wag elektronicznych,
przyrzgdowi nalezy zapewni¢ uzyskanie wymaganej temperatury roboczej (patrz
»,Czas nagrzewania”, rozdz. 1).

W czasie nagrzewania zintegrowana waga musi by¢ podtgczona do sieci zasilajgce;j.

Doktadno$¢ zintegrowanej wagi zalezy od lokalnego przyspieszenia ziemskiego.
Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdziale ,Adiustacja”.

7.7 Podtaczanie urzadzen peryferyjnych

Przed podtgczeniem lub odtgczeniem urzgdzen dodatkowych (drukarki, komputera)
do/od interfejsu danych wagosuszarke nalezy koniecznie odtgczy¢ od sieci.

Nalezy uzywac wytgcznie akcesoriow i urzgdzen peryferyjnych firmy KERN, ktore
zostaty dopasowane do urzgdzenia w sposob optymalny.

DAB-BA-pl-2014
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8 Adiustacja

8.1 Adiustacja masy

Adiustacja masy zintegrowanej wagi nie jest bezwzglednie wymagana w celu
prawidtowego oznaczania wilgotnosci, gdyz pomiar ten jest tylko pomiarem
wzglednym. Za pomocg przyrzgdu okreslana jest masa probki przed rozpoczeciem
oraz po zakonczeniu procesu suszenia, wilgotnos¢ wyznaczana jest na podstawie
stosunku masy mokrej i masy suchej.

Przyrzad mozna jednak poddac¢ adiustaciji, jezeli wymaga tego wykorzystywany

u Panstwa system zapewniania jakoSci.

Realizacja:

® +« Zadbac o stabilne warunki otoczenia. Zapewni¢ czas nagrzewania (patrz
1 rozdz. 1) wymagany do stabilizacji wagi.

e Adiustacje nalezy przeprowadza¢ z zatozong szalkg na prébki. Na szalce
na probki nie mogg znajdowac sie zadne przedmioty.

e W miare mozliwosci adiustacje nalezy przeprowadza¢ masg zblizong do
maksymalnego obcigzenia wagi (zalecany odwaznik adiustacyjny, patrz
rozdz. 1). Informacje dotyczgce odwaznikéw kontrolnych mozna znalez¢
w Internecie pod adresem: http://www.kern-sohn.com.

= Nacisngc¢ i przytrzymaé wcisniety przycisk = , az zostanie wyswietlone

wskazanie ,,CAL".

= Poczeka¢ na wyswietlenie migajgcej wartosci masy wymaganego odwaznika
adiustacyjnego.

_ege  MXC |-/
T nlnlnlnln]
Iu.uul g
\
|

Przyktadowe wskazanie DAB 100-3
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http://www.kern-sohn.com/

= Ostroznie ustawi¢ wymagany odwaznik adiustacyjny na srodku szalki na
prébki. Adiustacja przebiega automatyczne.

O 120°C

& T g
e 120°C -

i marrrm

T ioaug g

= Po zakonczonej powodzeniem adiustacji waga zostanie automatycznie

przetgczona z powrotem w tryb wazenia, zostanie wyswietlone wskazanie
»100.000 g”. Zdjg¢ odwaznik adiustacyjny.

= Poczeka¢ na wyswietlenie wskazania ,,0.000 g".

i@
N

120°C

arrr
o.oug g

; i §}<|§: 5]
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8.2 Wzorcowanie/adiustacja temperatury modutu grzejnego

8.2.1 Wzorcowanie (kalibracja) temperatury

Zalecamy od czasu do czasu sprawdzanie wartosci temperatury przyrzadu za
pomocg opcjonalnego zestawu do kalibracji temperatury KERN DAB-AOQ1.

Wczesniej urzgdzenie nalezy pozostawi¢ do ostygniecia na minimum 3 godziny,
liczac od ostatniej fazy nagrzewania.

Przygotowanie:
= Wytgczy¢ wagosuszarke.

= Zainstalowac¢ zestaw do kalibracji temperatury zgodnie z rysunkiem.
= Wigczy¢ wagosuszarke.
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Ustawianie parametréow testowych:
S @ 120°C  ----
= nrrnr
= oaou g

[P L o
HEJ 20 8

MENU
zostanie wyswietlony pierwszy indeks <0>.

= Po nacisnieciu przycisku

v T wybraé np. indeks <1>

= Za pomocg przyciskdéw nawigacyjnych
ENTER
. Aktualnie ustawiony profil grzania

I potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
miga.

%6 120°C

v T wybrac¢ profil grzania <SOFT> i

= Za przyciskow nawigacyjnych
ENTER

potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

140°C

——

Aktualnie ustawiony profil grzania i kryterium wytgczania migaja.

Vv T wybraé kryterium

= Za pomocg przyciskéw nawigacyjnych
wytgczania <MANUAL>.

I
¢¢®  140°C
/N

Gaia

2N
-
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ENTER
= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk , aktualnie ustawiona temperatura

suszenia miga.

AN
£ |
) |
. o vt s
= Za pomocg przyciskdw nawigacyjnych ( ) wprowadzi¢ zgdang

temperature testowg. Wybrac wartosc¢ dla pierwszej, lub dwoch pierwszych,

ENTER

pozyciji i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
|

ARG 120°C
e /IN
¥ |
) !
. o v , g
= Za pomocg przyciskdw nawigacyjnych wybrac¢ wartosc dla
ostatniej pozycji.
eze 20

/IN

faapaia

——

ENTER

= Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk

Uruchamianie wzorcowania temperatury:
= Wigczy¢ zestaw do kalibracji temperatury.

START

= Zamkng¢ pokrywe grzewczg i nacisngc przycisk LE2J. Przyrzad zostanie
automatycznie nagrzany do ustawionej temperatury. Na wskazniku zostang
wyswietlone: aktualna temperatura i uptywajgcy czas.

START

= Zakonczy¢ po ok. 15 minutach, naciskajgc przycisk LE22J. Poréwnac wartos¢
temperatury pokazywang przez wagosuszarke z wartoscig pokazywang przez
zestaw do kalibracji temperatury. Przy réwnicy £5°C zalecamy
przeprowadzenie adiustacji temperatury, patrz nastepny rozdziat.
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8.2.2 Adiustacja (regulacja) temperatury

Jezeli w czasie wzorcowania temperatury doszto do przekroczenia w gore/w doét
dopuszczalnej odchyiki, adiustacje temperatury przyrzgdu mozna przeprowadzi¢
W SposOb opisany ponize;j.

1. Wytaczyc¢ przyrzad.

ON
2. Nacisng¢ przycisk LZZJ, szybko zwolni¢, a jednoczesnie nacisng¢ przyciski

ON
= | | ¥

20°c 8868

EEBB"-’ 2

Zostanie wyswietlone wskazanie ,8.2x”. Jezeli tak nie jest, odigczy¢
urzgdzenie od sieci zasilajgcej i ponownie rozpoczg¢ od drugiego kroku.

o 31O}

3. Wyregulowac¢ temperature za pomocg przyciskdw nawigacyjnych

¢¢.

Kazde nacisniecie przycisku powoduje zwiekszenie lub zmniejszenie
temperatury o 1°C.

ENTER

4. Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajac przycisk

DAB-BA-pl-2014
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9 Przeprowadzanie pierwszego pomiaru

W celu zapoznania sie z urzgdzeniem i wskazaniami zalecamy przeprowadzenie
pierwszego zwyktego pomiaru. Odbywa sie on z fabrycznie ustawionymi parametrami
suszenia (suszenie standardowe 120°C, wytgczenie automatyczne).

® Aby uzyskiwac doktadne wyniki, przyrzgdowi nalezy zapewnic¢ uzyskanie

1 odpowiedniej temperatury roboczej (patrz ,Czas nagrzewania”, rozdz. 1).
W czasie nagrzewania przyrzgd musi by¢ podtgczony do zasilania
elektrycznego.

4

Potozy¢ na szalce na probki suchy kawatek papieru.

= Potozy¢ uchwyt do wyjmowania z szalkg na probki na uchwycie szalki na
probki. Szalka na probki musi leze¢ ptasko na uchwycie szalki. Zawsze
uzywaé uchwytu do wyjmowania prébek, umozliwia on bezpieczng prace i
zapobiega poparzeniom.

TARE

= Zamkng¢ pokrywe grzewczg i wytarowac, naciskajgc przycisk

= nrrr
5 LLoag g

= Otworzy¢ pokrywe grzewcza.
Zwilzy¢ papier na szalce na prébki okoto 3 g wody.

ez e 120°C
=~

30174

Poczeka¢ na zgasniecie wskaznika stabilizacji ,0” .

>
7

—

= Zamkngc pokrywe grzewczg.

START
= Rozpoczg¢ proces suszenia, naciskajgc przycisk =2,

= @ ze 120°C  04:17
| 5337
% 2 I m
~ I ”

Aktywny proces suszenia sygnalizowany jest przez wskaznik statusu oy

Proces suszenia mozna sledzi¢ na wyswietlaczu.

Aktualna temperatura, uptywajgcy czas oraz aktualny wynik posredni sg
aktualizowane i wy$wietlane w sposéb ciggty.

Piktogramy aktywnego profilu grzania i kryterium wytgczania migaja.

=)
B

Za pomocg przycisku wskazanie mozna przetgczac na rézne sposoby

wyswietlania wyniku.

27 DAB-BA-pl-2014



= Po zakonczeniu suszenia rozbrzmi sygnat dzwiekowy. Zostanie wyswietlony

wynik.

= Za pomocg przycisku

eee 120

D I

eabpa

i
i

09:37

- IMrrrn o
oo.ag m

g

J mozna zmieni¢ sposdb wyswietlania wyniku na:

% wilgotnosci ® % masy suchej ® masa resztkowa w gramach.

H

faxipajt

120°C  07:37
rnn
LUy g

] h? {

120°C  07:37

mrnr
Ly %

= Otworzy¢ pokrywe i wyjg¢ probke za pomocg uchwytu do wyjmowania prébek.
Ostroznie: Szalka na prébki i wszystkie elementy komory prébek sg gorgce!

= Wynik na wyswietlaczu mozna skasowacé, naciskajgc przycisk

ESC

Wyswietlacz zostanie przetgczony z powrotem w tryb wazenia. Urzadzenle
jest przygotowane do kolejnego pomiaru.
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10 Definiowanie parametrow suszenia

W rozdziale 9 opisano sposob przeprowadzenia pierwszego pomiaru z ustawieniami
fabrycznymi.

W celu dopasowania metody suszenia do danej probki urzgdzenie oferuje jednakze
wiele mozliwosci ustawien.

Istnieje mozliwo$¢ wyboru trzech profilow suszenia (suszenie standardowe, suszenie
tagodne, suszenie szybkie) i trzech kryteriow wytgczenia (sterowane czasowo,

automatyczne, reczne).

1. Wprowadzanie indeksu metody suszenia
Dostepnych jest 16 komoérek pamieci na kompletne metody suszenia, ktore w razie
potrzeby mozna w tatwy sposob wywotac i uruchomi¢ w oparciu o zapisany indeks

(0-F).

iy
—
c
c2
(@]

HET 2 0]

MENU

= Po nacisnieciu przycisku zostanie wyswietlony pierwszy indeks <0>.
Ta komérka pamieci przewidziana jest na ustawienia fabryczne (suszenie
standardowe 120°C, wylgczenie automatyczne) i nie mozna jej zmodyfikowac.

eL @ 120°C

£ bl By
jeripaiE
—

v T wybrac zadany indeks

= Za pomocg przyciskOw nawigacyjnych

ENTER

. Aktualnie ustawiony profil grzania

I potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
miga.

ggg  120C
AN

E »‘tzh];;.:
-—
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2. Ustawianie profilu grzania

7

= Za przyciskow nawigacyjnych

wybra¢ zgdany profil grzania i

ENTER

potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
Mozliwo$¢ wyboru:

suszenie standardowe

suszenie szybkie

suszenie tagodne

Suszenie standardowe <STANDARD>

Ten profil grzania przeznaczony jest
dla wiekszosci prébek. Probka
podgrzewana jest do ustawionej
temperatura suszenia i stale
utrzymywana w tej temperaturze.
Mozliwo$¢ wyboru 40-199°C.

XA

/IN

i .‘-.gp'l_;:f;
—

Temperaturprofil
A
End- 1 Standardtrocknung
temperatur
Umgebungs-
temperatur — | T
] >
} =
Start Zeit
120°C

DAB-BA-pl-2014
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‘l Suszenie szybkie <FAST>

FAST

Ten profil grzania przeznaczony jest do
probek o duzej wilgotnosci (np. cieczy).

Po rozpoczeciu suszenia temperatura
bardzo szybko wzrasta i przez krotki
czas przekracza ustawiong temperature
suszenia o 30%. Efektem tego jest
skompensowanie ciepta  parowania
dyfuzyjnego, a tym samym
przyspieszenie procesu suszenia.

Nastepnie temperatura obnizana jest do
ustawionej warto$ci.

Temperaturprofil

A

End-
temperatur —|—

Umgebungs-
temperatur ——

Schnelltrocknung

\J

120°C

H
Aipde
——

{Sg_ar' Suszenie tagodne <SOFT>

Ten profil grzania przeznaczony jest do
tagodnego suszenia substancji
majgcych sktonnos¢ do kozuszenia (np.
substancji zawierajgcych cukier lub
tatwo lotnych). Kozuszenie ma wptyw na
odparowywanie wilgoci zawartej w
probce.  Temperatura jest stale
podwyzszana i osigga wartos¢ wybranej
temperatury  suszenia dopiero  po
uptywie tak zwanego czasu narastania
funkcji liniowej.

T
Start

Temperaturprofil
I

End-

temperatur ~[

Umgebungs-

temperatur —[—

Zeit

Schontrocknung

\

120°C

Start

Zeit
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3. Wybér kryterium wytaczania

Kryterium wytgczania definiuje warunki zakonczenia procesu suszenia przez
urzgdzenie. Kryterium wytgczania eliminuje koniecznosc¢ statego kontrolowania czasu
I recznego zakonczenia suszenia. Ponadto umozliwia zakohczenie pomiaréw zawsze
w tych samych warunkach, zapewniajgc w ten sposob powtarzalno$¢ pomiarow.

= Po potwierdzeniu wybranego profilu grzania poprzez nacisnigcie przycisku

ENTER

migajg aktualnie ustawione profil grzania i kryterium wytgczania.

eze 120°C
/1IN

+ ; “c;}-]gz o
—

/IN
_—

Vit

= Za przyciskéw nawigacyjnych wybra¢ zgdane kryterium

ENTER

wytgczania i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

Jako kryterium wytgczania istnieje mozliwos¢ wyboru nastepujgcych ustawien:

<AUTO> To kr_yterium wy_iaczania bazuje na _
utracie masy w jednostce czasu. Pomiar

wylgczenie automatyczne zostanie automatycznie zakohczony,

(ubytek masy 2 mg w ciggu 45 s) gdy sredni ubytek masy w jednostce
czasu bedzie mniejszy niz warto$é
zadana.

<TIMING> X Po wybraniu tego kryterium wytgczania

TMING pomiar trwa do momentu uptyniecia

Wylgczenie sterowane czasowo . )
ustawionego czasu suszenia

mozliwos¢ wyboru 3 min — 99 min

Wylgczenie reczne po nacisnieciu

<MANUAL> MANUAL - przycisku STOP.
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4. Ustawianie temperatury suszenia

= Po potwierdzeniu wybranego kryterium wytgczania poprzez nacisniecie

ENTER

przycisku miga aktualnie ustawiona temperatura suszenia.

|

120°C
ZIN

Em il TS
Fonpdi
-—

v T wybra¢ zgdang wartos¢

= Za pomocg przyciskdw nawigacyjnych
dla pierwszej, lub dwdch pierwszych, pozycji i potwierdzic¢, naciskajgc przycisk

ENTER

s 16 /N

PR P
PP
-—

v T wybraé wartos¢ dla

= Za pomocg przyciskdéw nawigacyjnych
ostatniej pozyciji.

]
witan 1HF /N

P
fer b
-

ENTER

= Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk

Jezeli wybranym kryterium wytgczania jest <AUTO> lub <MANUAL>, ustawianie
parametréw zostato zakonczone. Wszystkie wprowadzone ustawienia
parametréw zostang uzyte podczas przeprowadzania suszenia i wyswietlone na
wyswietlaczu. Wszystkie ustawienia pozostajg zapisane pod indeksem <1> do

momentu przypisania indeksowi nowej metody.

<AUTO> <MANUAL>
e 145°C - e 145°C
> mgT o’
& mrrr = 'minlnlnl
= u.oug g N5 u.oug g

Po wybraniu opcji <TIMING> miga wskazanie stuzgce do ustawiania czasu
trwania suszenia, patrz krok,5”.
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. Ustawianie czas trwania suszenia dla kryterium wylgczenia sterowanego
czasowo

Po potwierdzeniu wybranej temperatury suszenia poprzez nacisniecie

ENTER
przycisku miga aktualnie ustawiony czas trwania suszenia.

(CRC/EC) 145°C 09:00
— bt /N

——

Vit

Za pomocg przyciskow nawigacyjnych wybrac zgdang wartosc¢

ENTER
dla pierwszych pozycji i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk , miga

nastepna pozycja.

Nt

& & e 145°C  19:00
E‘.:\I o T o /‘\
!
. o Vit - g
Za pomoca przyciskdw nawigacyjnych wybrac zgdang wartosc
ENTER
dla nastepnej pozyciji i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk , miga nastepna

pozycja. Powtorzy¢ proces dla wszystkich pozycji.

(/RO 145°C 15:00
P 7IN

——

ENTER
Potwierdzi¢ wprowadzone dane, naciskajgc przycisk . Wszystkie

wprowadzone ustawienia parametrow zostang uzyte podczas
przeprowadzania suszenia i wyswietlone na wyswietlaczu. Wszystkie
ustawienia pozostajg zapisane pod indeksem <1> do momentu przypisania
indeksowi nowej metody.

<t

¢z e 145°C  15:00
R n

Nl
HEl S
/N

nnnn
LU g
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11 Przeprowadzanie procesOw suszenia i pomiaru

® - Aby uzyskiwaé doktadne wyniki, przyrzadowi nalezy zapewnié uzyskanie

1 odpowiedniej temperatury roboczej (patrz ,Czas nagrzewania”, rozdz. 1).
W czasie nagrzewania przyrzad musi by¢ podtgczony do zasilania
elektrycznego.

» Albo wywota¢ wczesniej zapisang metode suszenia, albo ustawi¢
parametry suszenia w sposob opisany w rozdz. 10.

C
.
[
[
«

e¢e 120°C

c3 -

MENU
= Po nacisnieciu przycisku zostanie wyswietlony pierwszy indeks <0>

metody suszenia.

vt

= Za pomocg przyciskdw nawigacyjnych wybra¢ zgdany indeks

ENTER

metody suszenia i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk . Aktualnie ustawiony

profil grzania miga.

|
@¢ge  145°C 1500
SN

£

!
l

g ik
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4

o

ENTER
Kolejno potwierdzic¢, naciskajgc przycisk lub w razie potrzeby zmienié

wszystkie wyswietlane, migajgce parametry.

CREAC) --°C 15:00
et

N/
i
/N7

e
Luug g

Otworzy¢ pokrywe grzewczg i potozy¢ uchwyt do wyjmowania z pustg szalkg
na probki na uchwycie szalki na probki. Szalka na probki musi leze¢ ptasko na
uchwycie szalki. Zawsze uzywac¢ uchwytu do wyjmowania prébek, umozliwia
on bezpieczng prace i zapobiega poparzeniom.

TARE

Zamkng¢ pokrywe grzewczg i wytarowac, naciskajgc przycisk

OtworzyC pokrywe grzewczg.
Réwnomiernie roztozy¢ probke na szalce na probki. Doswiadczalnie
stwierdzono, ze praktyczna wielkos¢ probki wynosi 3-5 g.

¢z e --°C 15:00
LA

1112171
Hid 1 g

N/
i
/N7

Zamkng¢ pokrywe grzewcza.

START

Uruchomi¢ proces suszenia, naciskajgc przycisk LEI2J.

=
o

' ¥
fexipQic

ece 145°C  02:17
~ I K
-

P e

Aktywny proces suszenia sygnalizowany jest przez wskaznik statusu e .

Proces suszenia mozna sledzi¢ na wyswietlaczu.

Aktualna temperatura, uptywajgcy czas oraz aktualny wynik posredni sg
aktualizowane i wy$wietlane w sposéb ciggty.

Piktogramy aktywnego profilu grzania i kryterium wytgczania migaja.

Za pomocg przycisku
wyswietlania wyniku.

J wskazanie mozna przetgczaé na rézne sposoby
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= Po zakonczeniu suszenia rozbrzmi sygnat dzwiekowy. Zostanie wyswietlony

wynik.
Lecze 120°C  09:37
X Inrnn o
¢ laoJg m
Y
= Za pomoca przycisku L) mozna zmienié¢ sposéb wyswietlania wyniku na:

% wilgotnosci ® % masy suchej ® masa resztkowa w gramach.

@z ® 145°C  15:00

058 %

4 145°C  15:00
© 09M,

200w o
10
ab. L"L_" %

= Otworzy¢ pokrywe i wyjgc probke za pomocg uchwytu do wyjmowania préobek.
Ostroznie: Szalka na prébki i wszystkie elementy komory prébek sg gorgce!

6 hg 8

ESC

= Wynik na wyswietlaczu mozna skasowac, naciskajgc przycisk
Wyswietlacz zostanie przetgczony z powrotem w tryb wazenia. Urzqdzenle
jest przygotowane do kolejnego pomiaru.
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12 RS-232

Warunek wstepny:

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wagosuszarkg i drukarkg muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

Wagosuszarke nalezy odtgczy¢ od zasilania elektrycznego i potgczy¢ z
interfejsem urzgdzenia za pomocag wiasciwego przewodu. Praca bez zaktécen
zapewniona jest tylko z odpowiednim przewodem interfejsu firmy KERN.

Parametry komunikaciji interfejsu RS-232 wagosuszarki i drukarki muszg by¢
zgodne.

12.1 Dane techniczne

Gniazdo 9-pinowe miniaturowe ztgcze D-Sub
s|| o :
°,| Pin3-TxD
: o| Pin5—-GND

Szybkos¢ transmisiji mozliwos¢ wyboru 1200/2400/4800/9600

Parzysto$¢ 7 bitébw danych/2 bity stopu

12.2 Ustawianie szybkosci transmisji

ON
= Nacisng¢ przycisk LX), szybko zwolnié, nastepnie nacisngé przycisk
Zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona szybkosc¢ transmisji.

TARE

RO}

3 ) I B W W |
3z o0 1Z 1 mg
. o vl , .
= Za pomocg przyciskow nawigacyjnych wybrac¢ szybkosc¢
transmisji.
ece

I t _ _OCrhnMm

: oLt S mg
= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk =

= @ 1:!‘ ( -°C

X 'ninlnln

: oo g
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12.3 Wydruk protokotu

39

= W celu wydrukowania protokotu nacisngc¢ i przytrzymac wcisniety przycisk

MENU

, az zostanie wyswietlone wskazanie ,PRINT”. Wskazanie
automatycznie ulegnie zmianie na wskazania ,L-E”.

@¢e  120C -
i mrrm
= oo g
&g  120C
z o1 e
I B B I
CRAC) 120°C
Y _ _
ENTER
= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk . Protokét z ostatnio wykonanego

pomiaru zostanie wyswietlony pod indeksem ,1”. W przyrzadzie
zapamietywanych jest ostatnich pieé protokotéw (indeksy 1-5). Po kazdym
nowym pomiarze jeden z indeksOw jest nadpisywany.

ez @ 120°C
!
- o v . .
= Za pomocg przyciskow nawigacyjnych wybra¢ zgdany indeks
ENTER
| potwierdzi¢, naciskajgc przycisk . Protokét zostanie wydrukowany.
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Protokoét wzorcowy (KERN YKB-01N):

MOISTURE DETERMINATION (1) Indeks protokotu (1)

Type: DAB 100-3 Typ urzgdzenia

Heating Mode: STANDARD Wybrany profil grzania

Stop Mode: AUTO STOP Wybrane kryterium wyigczania
Heating Temp: 120°C Temperatura suszenia

Time elapsed: 03:52 tgczny czas suszenia

Wet W: 10.145¢ Masa poczatkowa

Dry W: 10.010¢9 Masa resztkowa

Moisture: 1.32 %M Wynik koricowy w % wilgotnosci

12.4 Ciagte przesytanie danych

Ustawienia:

ON
= Wigczy¢ urzgdzenie, naciskajgc przycisk LZEJ. w trakcie przeprowadzania

MENU

autotestu nacisng¢ przycisk , zostanie wyswietlone wskazanie <C---1>.
& & ¢
T ~___ 1
& L I mg
ENTER
= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk . Zostanie wyswietlony pierwszy punkt

menu z aktualnym ustawieniem.

CRAC)

11
(N}

T P
HES S

|
_
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41

= Woybrac typ przesytania danych, naciskajac przycisk

go (on/off), uzywajgc przyciskow nawigacyjnych

ENTER

, Wigczyc/wytgczy¢

N2
i Il _ _C[C
&ecze
F P
i o
ERL o1 -

cZ

masa resztkowa w gramach

o

% wilgotnosci

% zawartosci suchej
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ENTER

, zostanie wyswietlone wskazanie

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
stuzgce do ustawiania cyklu przesytania danych <C---2>.

& U] NN | mg

ENTER

i ustawi¢ zgdany cykl przesytania

Vit

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk

(mozliwos¢ wyboru:

danych, uzywajgc przyciskow nawigacyjnych
1, 2,5, 10, 30, 60, 120, 300, 600 s).

ENTER

, poczeka¢ na wyswietlenie

= Potwierdzi¢C wybor, naciskajgc przycisk
wskazania zerowego.
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Aktywacja ciggtego przesytania danych

MENU

= Tak diugo przytrzymac wcisniety przycisk (przy wskazaniu <PRINT>

o

trzymaé nadal wcisniety), az zostanie wyswietlone wskazanie <t>. Poczekac

na wyswietlenie wskazania zerowego.

ece 120°C

Ha i

i
S ]
-
|

-——

pdg
|-

iy
£
C2
3

«

Od tego momentu rozpoczyna/konczy sie ciggte przesytanie danych przy
rozpoczeciu/zakonczeniu pomiaru.

W potgczeniu z naszym oprogramowaniem do transmisji danych Balance
connection (KERN SCD 4.0) wartosci wskazan bedg przesytane do
komputera zgodnie z wczes$niej zdefiniowanym cyklem przesytania danych.

Rownolegle do tego mozliwa jest graficzna prezentacja charakterystyki
suszenia. Przedstawia ona postep suszenia w czasie rzeczywistym i moze
stuzy¢ do kontroli oraz oceny wynikow.

Deaktywacja ciggtego przesytania danych

MENU

= Tak dtugo przytrzymac wcisniety przycisk , az zostanie wyswietlone

43

wskazanie ,PRINT”. Wskazanie automatycznie ulegnie zmianie na wskazania
.L-E”., patrz rozdz. 12.3.
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13 Informacje ogdlne na temat oznaczania wilgotnosci

13.1 Zastosowanie

Szybkie oznaczenie wilgotnosci ma ogromne znaczenie wszedzie tam, gdzie w
procesie produkcji nastepuje odbieranie lub wprowadzanie wilgoci z/do produktow.
W niezliczonej ilosci wyrobow wilgotnosé stanowi zaréwno ceche jakosci, jak rowniez
wazny czynnik kosztowy. W handlu produktami przemystowymi i rolnymi, jak rowniez
produktami przemystu chemicznego lub spozywczego bardzo czesto obowigzujg
state wartosci graniczne wilgotnosci, ktére zdefiniowane sg w umowach dostawy i
normach.

13.2 Informacje podstawowe

Pod pojeciem wilgoci nie jest rozumiana wytgcznie woda, ale wszystkie substancje,
ktére wyparowujg w wyniku nagrzewania. Oprocz wody zalicza sie do nich takze:

> smary,

> oleje,

> alkohole,

» rozpuszczalniki,

> tp. ...
Stosuje sie rozne metody umozliwiajgce oznaczenie wilgotnosci materiatu.
W wagosuszarce KERN DAB wykorzystywana jest zasada termograwimetrii. W
przypadku tej metody, w celu oznaczenia réznicy wilgotnosci materiatu, probka
wazona jest przed podgrzaniem oraz po podgrzaniu.
Tradycyjna metoda wykorzystujgca suszarke laboratoryjng przebiega na tej samej
zasadzie, z tym, ze przy tej metodzie czas pomiaru jest kilkakrotnie dtuzszy. W celu
wyeliminowania wilgoci, w przypadku metody suszarki laboratoryjnej, probka
nagrzewana jest od zewnatrz do wewnatrz za pomocg strumienia gorgcego
powietrza. W przypadku wagosuszarki KERN DAB promieniowanie wnika w probke i
tam przeksztatcane jest w energie cieplng, nagrzewanie odbywa sie od wewnatrz do
zewnatrz. Niewielka cze$¢ promieniowania odbijana jest od prébki, odbicie to przy
ciemnych probkach jest mniejsze niz przy jasnych. Giebokos¢ wnikania
promieniowania zalezy od przepuszczalnosci probki. W przypadku prébek o niskiej
przepuszczalnosci promieniowanie wnika tylko w gérne warstwy prébki, co moze
prowadzi¢ do niepetnego suszenia, pokrycia nagarem lub spalenia. Z tego wzgledu
wyjatkowo wazne jest przygotowanie probki.

13.3 Dopasowanie do istniejacych metod pomiarowych

Czesto wagosuszarka KERN DAB zastepuje inny proces suszenia (np. suszarke
laboratoryjng), poniewaz przy prostszej obstudze umozliwia osiggniecie krétszych
czasow pomiaru. Z tego wzgledu tradycyjna metoda pomiarowa musi byc
dopasowana do wagosuszarki KERN DAB, aby mozliwe byto uzyskiwanie
porownywalnych wynikow.

e Przeprowadzanie pomiaru rownolegtego
Nizsze ustawienie temperatury na wagosuszarce KERN DAB niz w metodzie
suszarki laboratoryjnej.

e Wynik wagosuszarki KERN DAB nie jest zgodny z wynikiem referencyjnym:
- powtorzy¢ pomiar ze zmienionym ustawieniem temperatury,
- zmieni¢ kryterium wytgczania.
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13.4 Przygotowanie probki

Do pomiaru nalezy zawsze przygotowywac tylko jedng prébke. W ten sposdb mozna
unikng¢ wymiany wilgoci pomiedzy probkg a otoczeniem. Jezeli konieczne jest
rownoczesne przygotowanie wiekszej liczby probek, nalezy je ztozy¢ w
hermetycznym pojemniku, aby w czasie przechowywania nie zaszty w nich zadne
zmiany.

Aby otrzymac powtarzalne wyniki, probke nalezy rownomiernie i cienko roztozy¢ na
szalce na probki.

Nierbwnomierne natozenie prowadzi do niejednorodnego rozktadu ciepta w suszonej
probce, a w konsekwenciji do niepetnego wysuszenia lub wydtuzenia czasu pomiaru.
W wyniku akumulacji nastepuje silniejsze nagrzewanie w goérnych warstw prébki, co
moze skutkowac spaleniem lub osadzaniem sie nagaru. Duza grubo$¢ warstwy lub
ewentualnie osadzajgcy sie nagar uniemozliwiajg usuniecie wilgoci z probki. Ta
wilgotnosc¢ resztkowa powoduje, ze uzyskiwane wyniki pomiarow nie sg zrozumiate

i powtarzalne.

Przygotowanie prébek ciat statych:

N S

7N

e Probki w formie proszku i ziaren rownomiernie rozktadac na szalce na probki.

e Probki gruboziarniste rozdrabnia¢ za pomocg mozdzierza lub przecinaka. W trakcie
rozdrabniania prébki unika¢ doprowadzania ciepta, poniewaz jest ono powodem utraty
wilgoci.

Przygotowanie probek cieczy:

—_— X e

W przypadku cieczy, past lub prébek ulegajgcych roztopieniu zaleca sie stosowanie filtrow
z wibkna szklanego. Zalety filtra z wtdkna szklanego to:

e réwnomierny rozktad wskutek oddziatywania kapilarnego,
e brak powstawania kropel,

e szybkie odparowanie dzieki wiekszej powierzchni.
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13.5 Materiat prébek

Dobre oznaczanie wilgotnosci nastepuje z reguty na prébkach o nastepujgcych
wiasciwosciach:

> Sypka substancja stata w postaci ziaren, proszku;

> materiaty stabilne termicznie, ktore tatwo oddajg wilgo¢ w celu oznaczania
wilgotnosci i stajg sie lotne bez dodawania specjalnych substanciji;

> ciecze odparowujgce bez kozuszenia az do substancji suche;.

Oznaczanie wilgotnosci moze byc¢ trudne w przypadku prébek, ktore:
> sg lepkie/kleiste,

» podczas suszenia fatwo pokrywajg sie nagarem lub majg sktonnosc do
kozuszenia,

» podczas nagrzewania tatwo ulegajg rozktadowi chemicznemu lub uwalniajg
rézne skfadniki.

13.6 Wielkosé prébki/nawazka

Rozktad probki istotnie wptywa zardwno na czas suszenia, jak rowniez na
uzyskiwang dokfadnos¢. Wynikajg z tego dwa przeciwstawne wymagania:

Im |zejsza jest nawazka, tym krotsze sg uzyskiwane czasy suszenia. Ale im ciezsza
jest nawazka, tym doktadniejszy jest wynik.

DAB-BA-pl-2014

46



13.7 Temperatura suszenia

Temperature nalezy dobra¢ w taki sposob, aby prébka nie ulegta zniszczeniu a jej
struktura chemiczna nie zostata zmieniona. Ale z drugiej strony, zbyt niska
temperatura moze spowodowac niepotrzebne wydtuzenie czasu suszenia.

Przy ustawianiu temperatury suszenia nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

Powierzchnia probki:

Prébki ptynne i gotowe do nanoszenia, w przeciwienstwie do probek w postaci
proszku i ziaren, wymagajg mniejszej powierzchni do przenoszenia ciepfa.
Zastosowanie filtra z wtdkna szklanego polepsza wnikanie ciepta.

Kolor probki:
Jasne probki odbijajg wiecej promieniowania cieplnego niz ciemne i dlatego
wymagajg wyzszej temperatury suszenia.

Dostepnosé substancji lotnych:

Im lepszy i szybszy jest dostep do wody oraz innych substancji lotnych, tym nizsza
moze by¢ ustawiona temperatura suszenia. Jezeli woda jest bardzo trudno dostepna
(np. w tworzywach sztucznych), nalezy jg oddziela¢ przy wyzszej temperaturze (im
wyzsza temperatura, tym wyzsze cisnienie pary wodnej).

Aby uzyskiwac takie same wyniki, jak w innych metodach oznaczania wilgotnosci
(np. w suszarce laboratoryjnej), nalezy doswiadczalnie zoptymalizowac takie
parametry ustawien, jak: temperatura, poziom grzania i kryterium wytgczania.

13.8 Zalecenia/wartosci orientacyjne

Przygotowanie prébki standardowej:
> Jezeli to konieczne, probke rozdrobni¢ i rownomiernie roztozy¢ na szalce
aluminiowej.

Przygotowanie prébek specjalnych:

> W przypadku wrazliwych lub trudno podzielnych materiatéw badanych (np.
rteci) mozna zastosowac filtr z widkna szklanego.

> Probke nanies¢ rownomiernie na filtr z widkna szklanego i nakry¢ drugim
filtrem.

> Filtr z wibkna szklanego moze by¢ wykorzystywany jako ochrona przy
rozpryskujgcych sie materiatach (kazdy rozprysk powoduje zafatszowanie

wyniku).

Przyktady praktyczne znajdujg sie w naszym podreczniku uzytkowania dostepnym na
stronie domowej firmy KERN (www.kern-sohn.com).
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14 Konserwacja, utrzymywanie w stanie sprawnosci, utylizacja

Przed rozpoczeciem wszystkich prac zwigzanych z konserwacja,
czyszczeniem i naprawg odtgczy¢ urzgdzenie od napiecia roboczego.

14.1 Czyszczenie

1= Prace zwigzane z czyszczeniem wykonywac wytgcznie po
ostygnieciu urzadzenia.

Otworzy¢ pokrywe grzewczg i po kolei wyjgc¢ oraz oczysci¢ wszystkie elementy.

Nie stosowac zadnych agresywnych srodkéw czyszczgcych (rozpuszczalniki itp.),
lecz czysci¢ przyrzad tylko Scierkg nasgczong tagodnym tugiem mydlanym. Ciecz nie
moze przedostac sie do wnetrza urzgdzenia. Wyciera¢ suchg, miekkg scierka.

Luzne resztki probek/proszku mozna ostroznie usungé za pomocg pedzla lub
odkurzacza recznego.

14.2 Konserwacja, utrzymywanie w stanie sprawnosci

= Urzadzenie moze by¢ obstugiwane i konserwowane tylko przez technikéw
serwisowych przeszkolonych i autoryzowanych przez firme KERN.

= Zapewnic regularne wzorcowanie wagi, patrz rozdz. ,Nadzér nad srodkami
kontrolnymi”.

14.3 Utylizacja

= Utylizacje opakowania i urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z prawem
krajowym lub regionalnym obowigzujgcym w miejscu jego eksploataciji.
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15 Komunikaty btedéw
Q7@ elc ----

2.
L -Err -

R A ie0c ----

B PEET  AERT

AT

I -Erre-

~~~~~~

Err-2: Ustawiona za niska temperatura suszenia; ustaw temperature > 40°C.

ege P0c ----

Er  wd

B

[ i@ -

~Err3-

Err-6: Uszkodzony czujnik temperatury.
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16 Pomoc w przypadku drobnych awarii

Mozliwe przyczyny btedow:

W przypadku zaktécen w przebiegu programu wage nalezy na chwile wytgczy€ i
odtgczy¢ od sieci. Nastepnie proces wazenia nalezy rozpoczg¢ od nowa.

Zaktécenie Mozliwa przyczyna

Nie swieci wyswietlacz. e Urzadzenie nie jest wtgczone.

e Przerwane potgczenie z siecig
(niepodtagczony/uszkodzony kabel zasilajgcy).

e Zanik napiecia sieciowego.
e Zadziatat bezpiecznik.

Brak zmiany wskazania po

potozeniu probki. ¢ Nieprawidtowy montaz szalki na

prébki/wspornika szalki.

Ciggta zmiana wskazania e Szalka na probki ma kontakt z ostong
masy/nie swieci wskaznik przeciwwiatrowg lub pokrywg grzewczg.
stabilizacji.

e Przecigg/ruchy powietrza.
e Wibracje stotu/podtoza.

e Pola elektromagnetyczne/tadunki statyczne
(wybraé inne miejsce ustawienia — jezeli to
mozliwe, wytgczy¢ urzgdzenie powodujgce
zaktécenia).

Btedny wynik pomiaru. e Sprawdzi¢ adiustacje.

e Brak wyzerowania przed potozeniem probki.

Pomiar trwa zbyt dtugo. e Nieprawidtowo ustawione kryterium wytgczania.

Pomiar nie jest odtwarzalny. e Prébka nie jest jednorodna.
e Zbyt krétki czas suszenia.

e Zbyt wysoka temperatura suszenia (np.
utlenianie materiatu probki, przekroczenie
temperatury wrzenia probki).

e Zanieczyszczony wzgl. uszkodzony czujnik
temperatury.

Suszenie nie uruchamia sie.

Otwarta pokrywa grzewcza.

e Przerwane potfgczenie z siecig
(niepodtaczony/uszkodzony kabel zasilajgcy).
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